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Abstract

In cadrul tezei de doctorat s-au obţinut polimeri cu proprietăţi electroconductive şi s-au realizat textile conductive în urma aplicării polimerilor pe ţesături naturale (bumbac şi lână) şi sintetice (poliamidă şi poliester). Polimerii electroconductivi sau polimerii cu conducţie intrinsecă sunt polimeri organici care conduc electricitatea. Un polimer poate deveni electroconductiv dacă se acţionează asupra structurii acestuia. Relaţia între structură şi abilitatea de a transporta sarcini electrice este cheia progresului în acest domeniu. Fabricarea şi procesarea uşoară, cuplată cu costul mic al monomerilor şi impactul scăzut asupra mediului, îi fac atractivi din punct de vedere economic şi ecologic. Polimerii conductivi combină proprietăţile mecanice (flexibilitate, duritate, maleabilitate, elasticitate) cu o conductivitate electrică ridicată. In cadrul capitolelor tezei s-au realizat sinteze de polianilină prin oxidare chimică, prin doparea directă şi indirectă cu acid polistirensulfonic (PSSA), acid dodecilbenzensulfonic (DBSA), sarea de sodiu a acidului dodecilbenzensulfonic (DBSNa) şi acid p-toluensulfonic (pTSA) şi prin metoda folosirii emulsiilor. Caracteristicile fizico-chimice şi termice ale polimerilor obţinuţi s-au determinat din randamentul reacţiei, conductivitatea electrică, analize DSC/TG şi solubilitatea în diferiţi solvenţi organici. Structura polimerilor s-a determinat prin spectroscopie FT-IR şi UV-VIS, în timp ce morfologia s-a pus în evidenţă din microscopie electronică (SEM). In subcapitolul III.4 s-a studiat sinteza polipirolului prin polimerizare chimică folosind diferite rapoarte molare de pirol:oxidant. Polimerul s-a caracterizat prin spectroscopie FTIR şi măsurări de conductivitate electrică. In subcapitolul III.5 polimerii conductivi s-au depus pe ţesături. Depunerea polimerilor s-a realizat atât ”in-situ” cât şi prin imersie în soluţia de polimer. Materialele acoperite obţinute s-au caracterizat prin microscopie optică şi electronică, determinarea gradului de acoperire, măsurări ale rezistivităţii electrice de suprafaţă conform standard SR EN 1149-1:2006 şi prin spectroscopie în infraroşu cu ATR. 
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Abstract

In the PhD thesis was obtained polymers with electroconductive properties and conductive textiles were made from conductive polymers application on natural fabrics (cotton and wool) and synthetic (polyamide and polyester). Electroconductive polymers or polymers with intrinsic conduction are organic polymers that conduct electricity. A polymer can become electroconductive if acting on its structure. The relationship between structure and ability to carry electrical charges is key to progress in this field. Light manufacturing and processing, coupled with low cost of monomers and low environmental impact, make them economically attractive and environmentally friendly. Conductive polymers combine mechanical properties (flexibility, hardness, malleability, elasticity) with high electrical conductivity. In the thesis chapters have made synthesis of polyaniline by chemical oxidation, by direct and indirect doping with polystyrenesulfonate acid (PSSA), dodecylbenzenesulphonic acid (DBSA), dodecylbenzenesulphonic acid sodium salt (DBSNa) and p-toluenesulphonate acid (pTSA) and method of using emulsions. The physico-chemical and thermal characteristics of polymers obtained were determined in reaction yield, electrical conductivity, analysis of DSC / TG ​​and solubility in various organic solvents. Polymer structure was determined by FT-IR spectroscopy and UV-VIS spectroscopy, while morphology was revealed from electron microscopy (SEM). In section III.4 polypyrrole synthesis was studied by chemical polymerization using different molar ratios of pyrrrole: oxidant. The polymer was characterized by FTIR spectroscopy and electrical conductivity measurements. In section III.5 conductive polymers were deposited on fabric. Depositions of the polymers were done "in situ" and by immersion in polymer solutions. Coated materials obtained were characterized by optical and electronic microscopy, determining coverage, surface electrical resistivity measurements under standard EN 1149-1:2006 and ATR infrared spectroscopy.

