ABSTRACT


Lucrarea propune rezolvarea, prin tehnologii noi, a unor probleme de securitate a infrastructurilor feroviare şi a perimetrelor adiacente acestora şi de securitate a traficului feroviar, precum şi proiectarea unui sistem multisenzor pentru transportul feroviar, implementarea acestuia în cadrul unui model experimental. Acest sistem are drept scop monitorizarea securităţii călătorilor în timpul mersului, dar şi evitarea incidentelor pentru vagoanele de călători aflate în revizia de vagoane. Scopul urmărit de acestă lucrare este: a) securizarea circulaţiei feroviare prin prevenirea accidentelor soldate cu fatalităţi sau daune materiale majore şi b) prevenirea şi combaterea actelor anti-sociale ce afectează infrastructura de cale ferată precum şi calitatea serviciilor de transport feroviar. Sistemul de monitorizare şi securizare computerizată analizează imaginea transmisă de fiecare cameră video de pe traseul vizat şi determină dacă au apărut incidente. În cazul în care programul de monitorizare determină, pe baza rutinelor de analiză, că au apărut elemente suficiente pentru declanşarea unei proceduri de control, persoanele responsabile (mecanicul de locomotivă şi respectiv dispecerul de la centrul de control) vor fi notificate cu privire la apropierea de un factor de risc iminent, prin mijloace video, audio şi scrise. Pentru oprirea stării de alarmă, va fi nevoie de confirmarea cel puţin a unuia dintre cei responsabili cu monitorizarea tronsonului în care a fost semnalată problema. La cererea mecanicului sau automat se pot afişa imagini din zonele indicate de serverul de monitorizare ca zone cu probleme. Se permite astfel un dublu control asupra situaţiilor din teren crescând mult siguranţa circulaţiei. Concret, prin intermediul unei soluţii tehnice complexe ce include atât componenta de streaming video cât şi o aplicaţie de detecţie şi estimare mişcare se va putea efectua monitorizarea video în timp real a căii de rulare în funcţie de poziţia curentă a trenului. Preluarea imaginilor va fi efectuată cu ajutorul unor camere video conectate la reţea prin intermediul Wi-Max ce permite filmarea atât în mediu diurn cât şi nocturn. Cercetarea va avea în vedere determinarea soluţiei optime pentru comunicaţia dintre camere şi sistemul de analiză şi monitorizare precum şi alegerea dintre un sistem parametric de analiză a imaginilor care permite un nivel eficient de punere în funcţiune a sistemului. Elementele noi vizează integrarea unor tehnologii de analiză a imaginilor video şi determinarea evenimentelor cu aparent risc pentru circulaţia pe calea ferată, integrarea unei soluţii de streaming video pe arhitectura WiMAX/4G. Rezultatele studiului de caz conduc la o soluţie de tehnologie informaţională integrată de realizare a unui instrument eficient de supraveghere, cu efecte deosebite în depistarea la stadii timpurii a posibilităţilor de producere a unor evenimente nedorite în transportul feroviar.  Acest fapt este de o importanţă deosebită pe plan naţional şi internaţional datorită locului ocupat de transportul feroviar în economia unei ţări.
The paper proposes the solving, through new technologies, of a series of railway infrastructure and adjacent perimeters security issues and issues regarding the railway traffic. Moreover, it proposes the designing of a multi-sensor system for the railway transportation and its implementation in an experimental model. This system has the purpose of monitoring  the security of the passengers during the voyage but also the prevention of incidents for the  passenger wagons stationed in wagon revision. The main purposes of this paper are: a) ensuring the security of the railway traffic through the prevention of accidents involving fatality of serious property damage and b) preventing and fighting anti-social acts which affect the railway infrastructure and the quality of the railway transportation services. The computerized monitoring and security system analyses the image received from each video camera on the concerned route and determines whether incidents occurred  In the case in which the monitoring program determines, based on the routine analysis, that enough elements occurred for the triggering of a control procedure, the responsible individuals (the driver the dispatcher of the control center) will be notified with regard to the approach of an imminent risk factor, through video, audio and written means.  In order to stop the alarm status, at least one of the individuals responsible with the monitoring of the railway section in question must confirm. Either automatically or through the request of the driver, images of the indicated areas can be shown through the monitoring server as railway sections with issues. Thus, a double control of the field situation is permitted, significantly increasing the safety of the circulation. Practically, through a complex technical solution that includes both the streaming component and also an application for detection and movement estimation, the system will be able to perform real-time video monitoring of the rolling track, based on the current position of the train. The retrieving of the images will be performed using video cameras connected to the network through Wi-max, which will allow the filming in both daytime and nighttime light conditions. The research will allow the determination of the optimal solution for the communication between the cameras and the analysis and monitoring system as well as the choice of a parametric system of image analysis that allows an efficient level of putting into operation of the system New elements regard the integration of new video images analysis technologies and the determination of the events with apparent risk for the railway traffic, as well as the integration of a video streaming solution based on the WiMAX/4G architecture. The results of case study lead to an integrated informational technology solution dedicated to the realization of an efficient surveillance system, with significant effects in the detection, in early stages, of the possibility of the production of unwanted effects in the railway transportation. This fact is of particular importance, nationally and internationally, because of the significant place occupied by the railway transportation in the economy of a country.
