Hidrogeluri pentru aplicatii biomedicale

Abstract

Obiectivul principal al lucrérii a fost dezvoltarea de hidrogeluri pentru diferite aplicatii biomedicale. Principalele
directii de cercetare s-au referit la: (i) obtinerea de hidrogeluri capabile sd inducd mineralizarea in vitro (ii)
obtinerea de hidrogeluri cu proprietati specifice aplicatiilor pentru tesuturile moi si (iii) obtinerea de polimeri
biofunctionalizati cu suprafete nonorugoase. in prima parte a lucririi au fost sintetizate hidrogeluri pe bazi de
gelatind si alginat de calciu printr-un proces de reticulare secventiald, obtindndu-se astfel retele interpenetrate. A
fost descrisa o corelare intre compozitiile initiale de reticulare si morfologia materialelor poroase obtinute prin
liofilizare. De asemenea testele de calcifiere in vitro au demonstrat faptul ca prezenta ionilor de calciu din sistem
poate induce o mineralizare biomimeticad spontand, insd rezultatele au aratat cd depozitele minerale nu sunt
uniforme pe suprafata materialelor. in a doua parte a lucririi a fost investigat potentialul caseinei de a induce
mineralizarea in vitro atunci cand este imobilizata in diferite substraturi polimerice de tip hidrogel. in cea de-a
treia parte au fost descrise sinteza si caracterizarea de retele polimerice interpenetrate multicomponente pe baza
de gelatin, alginat de calciu si poliacrilamida. In scopul obtinerii de materiale poroase au fost folosite principiul
separarii fazice si liofilizarea. Morfologia sistemelor depinde de compozitia initiala a solutiilor supuse reticularii,
dar si de continutul total de material uscat. Acest tip de hidrogeluri prezintd morfologii din ce in ce mai
complexe, in functie de rapoartele componentelor. Cea de-a patra parte a lucririi a fost dedicatd sintezei si
caracterizarii sistemelor bicomponente pe bazd de gelatind modificatd cu grupe metacrilamidice si
poli(2-hidroxietil metacrilat). Fotoinitierea a fost folositd pentru a induce formarea de diferite combinatii ale
celor doua componente prin procese simultane de reticulare si polimerizare. Metoda dezvoltatd a permis
realizarea unei game largi de materiale cu compozitii diferite. S-au generat scaffold-uri bicomponente cu o
distributie omogena a componentelor. in ciuda faptului ci PHEMA ca atare nu prezintd capacitatea de adeziune
si proliferare celulara, prezenta gelatinei confera o biocompatibilitate foarte bund a materialelor; in acest fel noile
sisteme se dovedesc a fi potrivite pentru aplicatii biomedicale in domeniul tesuturilor moi. in ultima parte a
tezei sunt prezentate amino-particule multifunctionale cu suprafete nanorugoase obtinute prin imobilizarea de
poli(amido-amine) pe suprafata unor particule polimerice. Au fost demonstrate eficienta bioconjugarii si
reactivitatea crescuta a particulelor ce contin PAMAM.

in concluzie, hidrogelurile elaborate reprezinti noi clase de biomateriale cu potential regenerativ; de asemenea
aceste materiale deschid noi perspective de cercetare pentru sisteme mai complexe cu proprietati tintite cétre
aplicatii specifice anumitor disfunctii ale tesuturilor dure si tesuturilor moi.



