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Abstract 

Obiectivul tezei de doctorat a fost studierea unor aplicaţii speciale ale polimerilor acrilici hidrosolubili. În acest sens, au fost propuse mai multe direcţii de cercetare: (i). obţinerea de hidrogeluri superabsorbante cu aplicaţii în agricultură, pe bază de acid poliacrilic şi îngrăşăminte lichide de tip NPK; (ii). obţinerea de hidrogeluri compozite pe bază de caolin organofilizat cu aminoetoxisilan şi acid poliacrilic reticulat; şi (iii). obţinerea de noi materiale compozite anorganic-organice pe bază de caolin sau alumină, şi acid poliacrilic, sintetizate prin procesul gelcasting în vederea preparării de spume ceramice poroase.
În cadrul primei direcţii abordate, produşii rezultaţi au fost caracterizaţi din punct de vedere al gradului de gonflare şi al proprietăţilor de eliberare lentă a îngrăşământului. Astfel, au fost obţinute hidrogeluri superabsorbante cu un grad de gonflare de circa 1000 g apă/g xerogel în apă distilată precum şi cu proprietăţi de eliberare controlată a îngrăşământului înglobat. Hidrogelurile compozite pe bază de caolin organofilizat şi AA sintetizate în cea de-a doua parte au prezentat câteva avantaje în comparaţie cu hidrogelurile compozite pe bază de caolin ne-organofilizat, si anume: un grad de gonflare (absorbţie de apă) mai mare precum şi o dispersie mai bună a particulelor de caolin, ceea ce poate conduce la o îmbunătăţire a proprietăţilor mecanice finale ale hidrogelurilor compozite. 
În cadrul ultimei direcţii de cercetare a fost aplicat cu succes un sistem gelcasting de obţinere a unor noi materiale compozite, bazate pe caolin sau alumina, şi acid poliacrilic reticulat, ce au prezentat o toxicitate mai redusă şi un cost scăzut, în vederea obţinerii de spume ceramice poroase. Astfel, au fost obţinute materialele ceramice poroase ce au prezentat o porozitate mai mare de 80% şi pori interconectaţi care promit mari posibilităţi de aplicaţii la filtrare suspensiilor gazoase.
Abstract  
The objective of this thesis was to study some special applications of hydrosoluble acrylic polymers. In this respect, several directions of research have been proposed: (i). preparation of superabsorbent hydrogels with applications in agriculture, based on poly(acrylic acid) and NPK liquid fertilizers; (ii). preparation of composite hydrogels based on aminoethoxysilane-modified kaolin and crosslinked poly(acrylic acid); and (iii). obtaining of new inorganic-organic composite materials based on kaolin or alumina and poly(acrylic acid), synthesized by a gelcasting process, for the preparation of porous ceramic foams. 

In the first addressed directions, the resulting products were characterized from the point of view of their water absorption capacity and fertilizer slow – release properties. Thus, superabsorbent hydrogels with a degree of water absorption of about 1000 g water/g xerogel in distilled water which also displayed slow release properties of the incorporated fertilizer were obtained. Composite hydrogels based on modified kaolin and AA, synthesized in the second part of the thesis, showed some advantages over composite hydrogels based on non-neat kaolin, namely: a higher degree of water absorption and also a better dispersion of kaolin particles, which can lead to an improvement of the final mechanical properties of composite hydrogels.
In the last research direction it has been successfully applied a gelcasting system for obtaining new composite materials based on kaolin or alumina, and crosslinked poly(acrylic acid), which showed a low toxicity and low cost, in order to obtain porous ceramic foams. Thus, porous ceramic materials were obtained which showed more than 80% porosity and also interconnected pores, which hold great promise for use in gaseous suspension filtration applications.
