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 /ŜǊŎŜǘŇǊƛ ŀǎǳǇǊŀ impactului frontal al automobilului cu un pieton 

 

INTRODUCERE 
 

În industria autovehiculelor rutiereΣ ǇǊƻǘŜŎסƛŀ ǇŀǎŀƎŜǊƛƭƻǊ ǒƛ ŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴסƛƭƻǊ ƭŀ ǘǊŀŦƛŎ ŀ 

Ŧƻǎǘ ǇǳǎŇ ƞƴ ŎŜƴǘǊǳƭ ŀǘŜƴסƛŜƛ ƞƴ ultimele decade. bǳ ƭŀ ŦŜƭ ŘŜ ŀǾŀƴǎŀǘŇ ǇǊŜŎǳƳ ǇǊƻǘŜŎסƛŀ 

ƻŎǳǇŀƴסƛƭƻǊ ǳƴǳƛ automobilΣ ǇǊƻǘŜŎסƛŀ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ ŘŜǾƛƴŜ ƻ ƞƴƎǊƛƧƻǊŀǊŜ ŀǘŃǘ ǇŜƴǘǊǳ ƳŀǊƛƛ 

constructori de automobile, cŃǘ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ƎǳǾŜǊƴŜƭŜ ǎǘŀǘŜƭƻǊΣ unul dintre principalele motive 

ŦƛƛƴŘ ŎǊŜǒǘŜǊŜŀ ŀƭŀǊƳŀƴǘŇ ŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ŘŜ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎǳƴǘ ƛƳǇƭƛŎŀסƛ ǇƛŜǘƻƴƛΦ 

!ŎŜǎǘŀ ŜǎǘŜ ǳƴǳƭ Řƛƴ ŦŀŎǘƻǊƛƛ ŘŜŎƛǎƛǾƛ ŎŀǊŜ Ǿŀ ŘǳŎŜ ƭŀ ƳŇǊƛǊŜŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ŘŜ înceǊŎŇǊƛ la care vor 

fi supuse autovehiculŜƭŜ ŎŜ ǾƻǊ Ŧƛ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘŜ ƞƴ ǇŜǊƛƻŀŘŀ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜΣ ǎǘŀōƛƭƛƴŘ Ŏŀ ǇǊƛƻǊƛǘŀǊŇ 

ǇǊƻǘŜŎסƛŀ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ printre principalele obiective. Spre exemplu, un coeficient EuroNCAP 

ǎǳǇŜǊƛƻǊ ǇƻŀǘŜ ŦŀŎŜ ŘƛŦŜǊŜƴסŀ ŘŜŎƛȊƛŜƛ ƭŀ ŀŎƘƛȊƛǚie întǊŜ ŘƻǳŇ ƳƻŘŜƭŜ ŎƻƳǇŜǘƛǘƻŀǊŜ Řƛƴ ŀŎŜƭŀǒƛ 

segment. 

aŀƧƻǊƛǘŀǘŜŀ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭƻǊ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎǳƴǘ ƛƳǇƭƛŎŀסƛ ǇƛŜǘƻƴƛ ƛƳǇƭƛŎŇ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜŀ ǊŜŎǘƛƭƛƴƛŜ ŀ 

autovehiculǳƭǳƛΦ Oƴ ŀŎŜǎǘ ŎŀȊ ǇƛŜǘƻƴǳƭ ǎǳŦŜǊŇ ƞƴ ǇǊƛƳŀ ŦŀȊŇ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ Ŏǳ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳƭΣ ƛŀǊ ƞƴ ŀ 

Řƻǳŀ ŦŀȊŇ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ Ŏǳ Ŏarosabilul ǎŀǳ Ŏǳ ƻōǎǘŀŎƻƭŜƭŜ Řƛƴ ƳŜŘƛǳƭ ƞƴŎƻƴƧǳǊŇǘƻǊ. De-a lungul 

anilor s-ŀ Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘ ŎŇ ŜǎǘŜ Ŧŀǘŀƭ ƞƴ ǇǊƻǇƻǊסƛŜ Ƴŀƛ ǊƛŘƛŎŀǘŇ ǇǊƛƳǳƭ ǘƛǇ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘΣ ŎŜƭ Ŏǳ 

autovehiculul, fapt care a condus la focalizarea ŀǘŜƴסƛŜƛΣ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛƛ ŀƳŇƴǳƴסƛǘŜ ǒƛ ƻǇǘƛƳƛȊŇǊƛƛ 

asupra ƛƴǘŜǊŀŎסƛǳƴƛƛ ǇƛŜǘƻƴ-autovehicul. 

Un impact tipic pieton-autovehicul poate fi divizat în patru faze : 

Á /ƻƴǘŀŎǘ ōŀǊŇ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ŦŀסŇ ς picior pieton (segment tibie) ς lower leg; 

Á Contact bord atac capotŇ (BLE1) ς picior pieton (segment femur/pelvis) ς upper leg; 

Á /ƻƴǘŀŎǘ ŎŀǇƻǘŇ/parbriz ς cap pieton; 

Á Contact pieton ς ŎŀǊƻǎŀōƛƭ όǇƛŜǘƻƴǳƭ ŜǎǘŜ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘ ŘǳǇŇ ǇǊƛƳǳƭ ƛƳǇŀŎǘύ. 

 ±ŇǘŇƳŇǊƛƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŎŀǊŜ ŀǇŀǊ ƞƴ ǳǊƳŀ ǳƴǳƛ ƛƳǇŀŎǘ Ŏǳ ǳƴ autovehicul sunt 

urmatoarele :  

Á Leziuni la nivelul cutiei craniene : ǘǊŀǳƳŜ ŀǇŀǊ ƞƴ ǳǊƳŀ ŎƻƴǘŀŎǘǳƭǳƛ Ŏǳ ƻ ǎǳǇǊŀŦŀסŇ ǊƛƎƛŘŇ 

όŜȄΥ ŎŀǇƻǘŇΣ ǎǘŃƭǇ !Σ ȊƻƴŜ ǊƛƎƛŘŜ Řƛƴ ŎƻƳǇƻƳŜƴסŀ ŎƻƳǇŀǊǘƛƳŜƴǘǳƭǳƛ ƳƻǘƻǊ ŀŦƭŀǘŜ ƞƴ 

proximitatea capotei, etc.ύΣ ƛŀǊ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀסƛƛƭƻǊ ŀǇƭƛŎŀǘŜ ŀǎǳǇǊŀ ŎǊŜƛŜǊǳƭǳƛ ǳƳŀƴ 

ŘŜǇŀǒŜǎŎ ƭƛƳƛǘŀ ƳŀȄƛƳŇ ŎŀǊŜ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ǎǳǇƻǊǘŀǘŇ; 

Á CǊŀŎǘǳǊƛƭŜ ƻŀǎŜƭƻǊ ŎŜ ƛƴǘǊŇ ƞƴ ŎƻƳǇƻȊƛסƛŀ ǇƛŎioarelor : pelvis, tibie, femur; 

Á Ruperea ligamentelor de la nivelul picioarelor. 

hōƛŜŎǘƛǾǳƭ ƭǳŎǊŇǊƛƛ ŦŀŎŜ ǊŜŦŜǊƛǊŜ ƭŀ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛƭŜ ŀǎǳǇǊŀ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ 

caroserie la impactul frƻƴǘŀƭ Ŏǳ ǳƴ ǇƛŜǘƻƴΣ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜŀ ŎǊŜǒǘŜǊƛƛ ƴƛǾŜƭǳƭǳƛ ŘŜ ǎƛƎǳǊŀƴסŇ ŀƭ 

                                                             
1 BLE = Bonnet Leading Edge 



 

 

 
 

4 

 /ŜǊŎŜǘŇǊƛ ŀǎǳǇǊŀ impactului frontal al automobilului cu un pieton 

ǎŜŎǳǊƛǘŇסƛƛ ǇŀǎƛǾŜΣ ŀŎŜŀǎǘŀ ŦƛƛƴŘ ƻ ǘŜƳŇ ŦƻŀǊǘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŇΣ ŀǾŃƴŘ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜ ŀǘŃǘ ƴǳƳŇǊǳƭ ǊƛŘƛŎŀǘ 

ŀƭ ŘŜŎŜǎŜƭƻǊ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŜ ƞƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƛΣ ŎŃǘ ǒƛ ŘƛŦƛŎǳƭǘŀǘŜŀ ŘŜ ŀ ǊŜŘǳŎŜ ƭŀ minim ŀǇŀǊƛסƛŀ ŀcestora. 

 tŜƴǘǊǳ ŀ ŀǘƛƴƎŜ ƻōƛŜŎǘƛǾǳƭ ǇǊƻǇǳǎ ǇǊƛƴ ǘŜƳŀ Ƴŀƛ ǎǳǎ ƳŜƴסƛƻƴŀǘŇΣ ǇŜ ǇŀǊŎǳǊǎǳƭ ƭǳŎǊŇǊƛƛ 

ǾƻǊ Ŧƛ ŜǾƛŘŜƴסƛŀǘŜ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ŘƛǊŜŎסƛƛ de cercetare: 

Á !ƴŀƭƛȊŀ ŎŜǊƛƴסŜƭƻǊ actuale ale organismelor de oƳƻƭƻƎŀǊŜ ǒƛ ǘŜǎǘŀǊŜ EuroNCAP; 

Á /ŜǊŎŜǘŇǊƛ ǘŜƻǊŜǘƛŎŜ ǒƛ ŜȄǇŜǊiementale referitoare comportarea Ǔi modul de testare al 

structurilor de caroserie la impactul cu un pieton; 

Á /ŜǊŎŜǘŇǊƛ ǘŜƻǊŜǘƛŎŜ ǒƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǇǊƻƎǊŀƳŜƭƻǊ ŘŜ ǇǊƻƛŜŎǘŀǊŜ ŀǎƛǎǘŀǘŇ ǒƛ 

ŀƴŀƭƛȊŇ ŀǾŀƴǎŀǘŇ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ǇǊƻǘŜŎסƛŜƛ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ; 

Á Corelareŀ ƞƴŎŜǊŎŇǊƛƭƻǊ ŦƛȊƛŎŜ Ŏǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ǎƛƳǳƭŇǊƛƭƻǊ ƴǳƳŜǊƛŎŜ; 

Á 5ŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ŘŜ ƴƻƛ ǎƻƭǳסƛƛ ǘŜƘƴƛŎŜ ƞƴ ǎŎƻǇǳƭ ǇǊƻǘŜŎסƛŜƛ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ; 

Á Optimizarea timpului de calcul necesar pentru simularea cu elemente finite sub-sistem 

ŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛ ŎƻƴǎƻƭŜƛ ŦŀסŇ Ŏǳ ǳƴ ǇƛŜǘƻƴ. 

În scopul studiului impactului cu un pieton s-a dezvoltat un model de simulare cu 

ŜƭŜƳŜƴǘŜ ŦƛƴƛǘŜΣ ŎŀǊŜ ŎƻƛƴŎƛŘŜ Ŏǳ ƻ ŎŀǊƻǎŜǊƛŜ ŎŜ ǊŜǎǇŜŎǘŇ ǳƭǘƛƳŜƭŜ ǘŜƴŘƛƴסŜ ŘŜ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜ ƞƴ 

ǇǊƻŘǳŎסƛŀ ŘŜ ǎŜǊƛŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƳƻƴŘƛŀƭΦ !ŎŜǎǘ ƳƻŘŜƭ ŀ Ŧƻǎǘ ǎǳǇǳǎ ŎŀȊǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ƞƴŎŇǊŎŀǊŜ ŎƻƴŦƻǊƳ 

ŎŜǊƛƴסŜƭƻǊ ŘŜ ǊŜƎƭŜƳŜƴǘŀǊŜ ŀŎǘǳŀƭŜ ŀŎǘƛǾŜ ƞƴ ¦ƴƛǳƴŜŀ 9ǳǊƻǇŜŀƴŇΣ ŎŃǘ ǒƛ ŎŀȊǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ƞƴŎŇǊŎŀǊŜ 

mult mai severe ale organismului european de testare EuroNCAP. wŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ƻōסƛƴǳǘŜ Řƛƴ 

ǎƛƳǳƭŀǊŜŀ Ŏǳ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ŦƛƴƛǘŜ ǎǳƴǘ ŎƻƳǇŀǊŀǘŜ Ŏǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ƞƴŎŜǊŎŇǊƛƭƻǊ ŦƛȊƛŎŜ ǊŜalizate pe un 

suport de încercare compus dintr-un prototip de impactor ŎŜ ƞƴŘŜǇƭƛƴŜǓǘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭŜ 

ŀƴǘǊƻǇƻƭƻƎƛŎŜ ŀƭŜ ǇƻǇǳƭŀǚƛŜƛ ŀŎǘǳŀƭŜ ŜǳǊƻǇŜƴŜ Ǔƛ ǊŜƎǳƭŀƳŜƴǘŜƭŜ ŀǇƭƛŎŀōƛƭŜ ǒƛ ǳƴ autovehicul ce 

ǊŜǎǇŜŎǘŇ ƞƴ ŎŜŀ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ƳŇǎǳǊŇ ǇƻǎƛōƛƭŇ ŎƻƴǎǘǊǳŎסƛŀ ƳƻŘŜlului cu elemente finite. Modelul 

numeric ǊŜǎǇŜŎǘŇ ǘƻŀǘŜ ŎǊƛǘŜǊƛƛƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇǳǘŜŀ ƻōסƛƴŜ ƻ ŎƻǊŜƭŀǊŜ ŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭƻǊ ŎŃǘ Ƴŀƛ 

ŀǇǊƻǇƛŀǘŇ Ŏǳ ƞƴŎŜǊŎŇǊƛƭŜ ŦƛȊƛŎŜΣ ƛŀǊ ƳƻŘŜƭǳƭ parametric simplificat dezvoltat ulterior, are scopul 

de a reduce timpul de calcul cât Ƴŀƛ Ƴǳƭǘ ǇƻǎƛōƛƭΣ Ŏǳ ǳƴ ƳƛƴƛƳ ƴŜŎŜǎŀǊ ŘŜ ŘŀǘŜ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜΣ ŦŇǊŇ 

a afecta într-ƻ ƳŀǊŜ ƳŇǎǳǊŇ ǇǊŜŎƛȊƛŀ ǾŀƭƻǊƛƭƻǊ ƻōסƛƴǳǘŜΦ 

/ŜǊŎŜǘŇǊƛƭŜ ǇŜ ǘŜƳŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛ ŎŀǊƻǎŜǊƛƛƭƻǊ ŀŎǘǳŀƭŜ ŘŜ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜ Ŏǳ ǳƴ ǇƛŜǘƻƴ ŀǳ Ŧƻǎǘ 

structurate în cinci capitole enumerate pe scurt mai jos : 

Á Oƴ /ŀǇƛǘƻƭǳƭ м ǎŜ ǎŎƻŀǘŜ ƞƴ ŜǾƛŘŜƴסŇ ǎŎƻǇǳƭ ŎŜǊŜǘŇǊƛƭƻǊ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ǇǊƻǘŜŎסƛŜƛ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ  

prin prezentarea datelor statistice provenite din studiile de accidentologie la nivel 

mondial; 

Á Oƴ /ŀǇƛǘƻƭǳƭ н ǎŜ ŜƴǳƳŜǊŇ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƛƭŜ ŘŜ ǘŜǎǘŀǊŜ ƞƴ ǾƛƎƻŀǊŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ƻƳƻƭƻƎŇǊƛƛ 

autovehiculŜƭƻǊ ƴƻƛ ƞƴ ¦ƴƛǳƴŜŀ 9ǳǊƻǇŜŀƴŇ; 

Á În Capitolul 3 s-ŀ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ǳƴ ǎǘǳŘƛǳ ŎƻƳǇƭŜȄ ŀƭ ŜǾƻƭǳסƛŜƛ ǎƻƭǳסƛƛƭƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛǾŜ ŘŜ 

ŎŀǊƻǎŜǊƛƛ ŘŜ ŀǳǘƻƳƻōƛƭΣ ƛƴŦƭǳŜƴסŀ ǇǊƻǘŜŎסƛŜƛ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ ŀǎǳǇǊŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƭƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛǾƛ 

ŀƭŜ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ǒƛ ŜǾƻƭǳסƛŀ ǎƛƳǳƭŇǊƛƛ Ŏǳ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ŦƛƴƛǘŜ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ǎŜŎǳǊƛǘŇסƛƛ ǇŀǎƛǾŜ ŀ 

autovehiculelor rutiere; 
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Á În Capitolul 4 s-ŀǳ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛƭƻǊ ǘŜƻǊŜǘƛŎŜ ǒƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜ 

ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǎŎƻǇǳƭ ǇǊƻǘŜŎסƛŜƛ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ ƭŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭ Ŏǳ ǳƴ ŀǳǘƻƳƻōƛƭ; 

Á În Capitolul 5 s-ŀǳ ǎƛƴǘŜǘƛȊŀǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƭŜ ŎƻƴŎƭǳȊƛƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ Řƛƴ ǘŜƳŀ ŀƴŀƭƛȊŀǘŇ, 

ŎƻƴǘǊƛōǳסƛƛƭŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭŜ ŀƭŜ ŀǳǘƻǊǳƭǳƛ ǒƛ ŘƛǊŜŎסƛƛƭŜ ŘŜ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜ ŎŜ ǾƻǊ Ŧƛ ǳǊƳŇǊƛǘŜ ƞƴ 

viitorul apropiat în ŘƻƳŜƴƛǳƭ ǇǊƻǘŜŎסƛŜƛ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊΦ 
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CAPITOLUL 1 

STADIUL ACTUAL !, 02/4%#Ӄ)%) 0)%4/.),/2 ,! )-0!#45, #5 5. 

AUTOVEHICUL 
 

1.1 Securitate a ÁÃÔÉÖá ĥÉ ÐÁÓÉÖá a autovehiculelor rutiere  
 

Oƴ ŎƛǳŘŀ ŜǾƻƭǳסƛŜƛ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŀ ǎŜŎǳǊƛǘŇסƛƛ autovehiculelor rutiere din ultimii 25 de 

ŀƴƛΣ ƴǳƳŇǊǳƭ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ ŘŜŎŜǎŜ ǒƛ ǾŇǘŇƳŇǊƛΣ ŎŃǘ ǒƛ ŎƻǎǘǳǊƛƭŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎŜ ǒƛ ǎƻŎƛŀƭŜ ŀǘŀǒŀǘŜ 

acestora, trebuie considerate în continuare inacceptabile. Conceptul de securitate maximŇ 

(zero victime) a automobilelor trebuie re-evaluat constant.  

bƻƛ ǎƻƭǳסƛƛ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŀƭ ŎƻǇƛƛƭƻǊ ǘǊŜōǳƛŜ ǎǘǳŘƛŀǘŜ ǒƛ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘŜΣ ƭŀ ŦŜƭ Ŏŀ ǒƛ ǳƴŜƭŜ 

ǎƛǎǘŜƳŜ ŀǳǘƻƳŀǘŜ ŘŜ ǊŜסƛƴŜǊŜ ŀ ōŀƎŀƧŜƭƻǊ ǒƛ ƻōƛŜŎǘŜƭƻǊ Řƛƴ ƘŀōƛǘŀŎƭǳƭ autovehiculelor.  

tǊƻǾƻŎŀǊŜŀ ŜǎǘŜ Ŏǳ ŀǘŃǘ Ƴŀƛ ƳŀǊŜΣ ŦƛƛƴŘ ŘŀǘŇ ǘŜƴŘƛƴǚŀ ŀŎǘǳŀƭŇ ŘŜ ŀ ŎƻƴǎǘǊǳƛ automobile de 

ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛ Ƴŀƛ ƳƛŎƛ ǒƛ Ŏǳ ƳŀǎŇ ŎŃǘ Ƴŀƛ ǊŜŘǳǎŇΣ Ƴŀƛ ŜŦƛŎƛŜƴǘŜ Řƛƴ ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ŀƭ ŎƻƴǎǳƳǳƭǳƛ 

ŘŜ ŎƻƳōǳǎǘƛōƛƭ ǒƛ ŜƳƛǎƛƛƭƻǊ ŘŜ ƎŀȊŜ Ŏǳ ŜŦŜŎǘ ŘŜ ǎŜǊŇ ǒƛ Ŏǳ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƛ ƴƻƛ ŎŜ ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ ǎƛǎǘŜƳŜ 

electrice sau hibride din motive ecologice. Astfel, pentru aceste noi tipuri de autovehicule, 

trebuie asiguǊŀǘ ŀŎŜƭŀǒƛ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ al autovehiculŜƭƻǊ ŎƻƴǾŜƴסƛƻƴŀƭŜ ŀŎǘǳŀƭŜΦ 

{ǘǊŀǘŜƎƛŀ ƎŜƴŜǊŀƭŇ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ǎŜŎǳǊƛǘŇסƛƛ ǇŀǎƛǾŜ ŜǎǘŜ ŘŜ ŀ ƻǇǘƛƳƛȊŀ ŎƻƴŘƛסƛƛƭŜ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ 

ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛΣ ŘŜ ŜȄŜƳǇƭǳ ŀǊƘƛǘŜŎǘǳǊŀ ǒƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ŎƻƴǎƻƭŜƛ ŦŀסŇ όƭƻƴƧŜǊƻŀƴŜ ŘŜŦƻǊƳŀōƛƭŜ 

ŎƻƴǘǊƻƭŀǘύΣ ŜƴŜǊƎƛŀ ŀōǎƻǊōƛǘŇΣ ŎƛƴŜƳŀǘƛŎŀ ǒƛ ǇǊƻǘŜŎסƛŀ ŎƻǊǇǳƭǳƛ ǇŀǎŀƎŜǊƛƭƻǊ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛΦ 

bƻƛ ǎƛǎǘŜƳŜ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘŜ ŘŜ ǊŜסƛƴŜǊŜ ŀ ǇŀǎŀƎŜǊƛƭƻǊ ƞƴ ǇƻȊƛסƛŀ ƻǇǘƛƳŇ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘŜȊǾƻƭǘŀǘŜΣ ǇŜƴǘǊǳ 

a adapta coƴŘƛסƛƛƭŜ ƭŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎǳƭ ŀŎŎƛŘŜƴǘǳƭǳƛ ŎŀǊŜ ǳǊƳŜŀȊŇ ǎŇ ǎŜ ǇǊƻŘǳŎŇΦ !ŎŜǎǘŜ ǎƛǎǘŜƳŜ ƻōסƛƴ 

ƛƴŦƻǊƳŀסƛƛ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀŘǳŎǘƻǊƛƛ Ŏǳ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ŜŎƘƛǇŀǘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳƭ ǒƛ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ƎŜǎǘƛƻƴŜȊŜ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘ 

ŦƻǊסŜƭŜ Ŏǳ ŎŀǊŜ ǇŀǎŀƎŜǊǳƭ ŜǎǘŜ ǊŜסƛƴǳǘ ƞƴ ǎŎŀǳƴ ǒƛ ƳƻŘŀƭƛǘŀǘŜŀ ƞƴ ŎŀǊŜ ŀŎestea sunt aplicate, în 

ǊŀǇƻǊǘ Ŏǳ ŎƻƴŘƛסƛƛƭŜ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛΦ 

LǇƻǘŜȊŜƭŜ ƴƻƛƭƻǊ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛ Řƛƴ ŀŎŜǎǘ ŘƻƳŜƴƛǳ ǎǳƴǘ ōŀȊŀǘŜ ǇŜ ǊŀǇƻŀǊǘŜƭŜ ŀƴǳŀƭŜ ǇǊƛǾƛƴŘ 

statistica acŎƛŘŜƴǘŜƭƻǊ ǒƛ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǊŜŀ ƭƻǊΦ Oƴ ŀŦŀǊŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƛΣ ƻ ŀƭǘŇ ǇƻǘŜƴסƛŀƭŇ ǇƛǎǘŇ ŘŜ 

a reduce conǎƛŘŜǊŀōƛƭ ƴǳƳŇǊǳƭ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭƻǊ ŜǎǘŜ ŘŜƳŀǊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ǇǊƻƎǊŀƳŜ ŘŜ ŜŘǳŎŀǊŜ ŀǘŃǘ ŀ 

ǒƻŦŜǊƛƭƻǊΣ ƻŎǳǇŀƴǚƛƭƻǊΣ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊΣ ŎŃǘ ǒƛ ŀ ŀƭǘƻǊ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǚƛ ƭŀ ǘǊŀŦƛŎΦ 

 /ŜǊŎŜǘŇǊƛƭŜ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊŜ ǎǳƴǘ ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ƞƴ ŀŎŜǎǘ ŘƻƳŜƴƛǳΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ 

accelera dezvoltarea ŎǳƴƻǒǘƛƴסŜƭƻǊ ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ŦŜƴƻƳŜƴŜƭŜ ŎŜ ǎŜ ǇŜǘǊŜŎ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ 

impactului, respectiv pentru a le integra în noi ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƛΦ aŀƛ ƳǳƭǘŇ ŜȄǇŜǊǘƛȊŇ ƳŜŘƛŎŀƭŇ ŜǎǘŜ 

ƴŜŎŜǎŀǊŇ ƞƴ ŀǊƛŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŇǊƛƛ ŀŎŎƛŘŜƴǘǳƭǳƛ ǒƛ ŀ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛƛ ōƛƻƳŜŎŀƴƛŎŜΣ ƞƴ ǎǇŜŎƛŀƭ ƞƴ ŎŜŜŀ Ŏe 

ǇǊƛǾŜǒǘŜ ƭŜȊƛǳƴƛƭŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ŎǊŜƛŜǊǳƭǳƛΣ ŎƻƭƻŀƴŜƛ ǾŜǊǘŜōǊŀƭŜ ǒƛ ŎŜƭŜ ŎŀǊŜ ǇǊƻǾƻŀŎŇ ŜŦŜŎǘŜ ǇŜ 

termen lung sau chiar definitive. De asemenea se impune dezvoltarea unor criterii pentru 

ǾŇǘŇƳŇǊƛƭŜ survenite asupra copiilor. 
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 Metodele de testare la impact neŎŜǎƛǘŇ ƻ ǊŜǾƛȊǳƛǊŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘŇ ōŀȊŀǘŇ ǇŜ ŜǾƻƭǳסƛŀ 

parcului actual de autovehiculŜ όŀǇŀǊƛסƛŀ ǳƴƻǊ ƴƻƛ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ŎŀǊƻǎŜǊƛƛΣ ǘŜƴŘƛƴסŀ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘŇΣ 

spre exemplu în prezent pentru caroseriile de tip SUV) ǒƛ raportarea acestora la zona 

ƎŜƻƎǊŀŦƛŎŇ ŀƴŀƭƛȊŀǘŇΦ  

 ProƎǊŀƳŜ ŘŜ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛ ǇǊƛǾƛƴŘ ƴƻƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ŦƛŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ŎƻƻǇŜǊŀǊŜ Ŏǳ 

ŜȄǇŜǊסƛƛ Řƛƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ǒǘƛƛƴסŜƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭƻǊΣ ŎŜ Ǉƻǘ ŦǳǊƴƛȊŀ ƛƴŦƻǊƳŀסƛƛ Ŏǳ ǇǊƛǾƛǊŜ ƭŀ 

ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘǳƭ ŜƴŜǊƎƛŜƛ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘΣ ǇǊƻŎŜǎŜƭƻǊ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎסƛŜΣ ǊŜŎƛŎƭŀǊŜ ǒƛ ǊŜǇŀǊŀǊŜΣ ŜǘŎΦ bƻƛ 

tipuri de material, ƞƳōǳƴŇǘŇסƛǘŜ sau optimizate, sunt necesare pentru a respecta raportul 

ŘƛƴǘǊŜ Ƴŀǎŀ ǘƻǘŀƭŇ ŀ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳƭǳƛ ǒƛ ǇǊƻŎŜƴǘǳƭ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀōǎƻǊōƛǘŇ ƞƴ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ŎƻƴŘƛסƛƛ ŘŜ 

ƳŜŘƛǳ ǒƛ ŘŜ ǎƻƭƛŎƛǘŇǊƛΦ 

În cazul producerii unui accident clasic în care este implicat un pieton (figura 1.1), bara 

ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ƭƻǾŜǒǘŜ ƞƴ ǇǊƛƳŇ ŦŀȊŇ ǇŀǊǘŜŀ ƛƴŦŜǊƛƻŀǊŇ ŀ ǇƛŎƛƻǊǳƭǳƛ όǘƛōƛŜΣ ƎŜƴǳƴŎƘƛύΣ ŀǇƻƛ ǇŀǊǘŜŀ 

ǎǳǇŜǊƛƻŀǊŇ ŀ ǇƛŎƛƻǊǳƭǳƛ όŦŜƳǳǊΣ ǇŜƭǾƛǎύ ƞƴ ǘŀƴŘŜƳ Ŏǳ ƭƛƴƛŀ ŦǊƻƴǘŀƭŇ ŀ ŎŀǇƻǘŜƛΣ ƛƴŘǳŎŃƴŘ ƻ ƳƛǒŎŀǊŜ 

ŘŜ ǊƻǘŀסƛŜ ƞƴ ƧǳǊǳƭ ŀȄŜƛ ŘŜ ƎƛǊŀסƛŜ όŀȄŀ ½ύ ŀ ǇƛŜǘƻƴǳƭǳƛΦ CŀȊŀ ŦƛƴƛŀƭŇ ŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛ ŜǎǘŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘŇ 

ŘŜ ƛƴǘŜǊŀŎסƛǳƴŜŀ ŘƛƴǘǊŜ ŎŀǇǳƭ ǇƛŜǘƻƴǳƭǳƛ ǒƛ ŎŀǇƻǘŇ ǎŀǳ ǇŀǊōǊƛȊΣ ƞƴŀƛƴǘŜ Ŏŀ ŀŎŜǎǘŀ ǎŇ ŦƛŜ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘ 

ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀסŀ ŘŜ ǊǳƭŀǊŜΦ 

Pentru limiarea leziunilor provocate pietonilor în urma accidentelor rutiere, în prezent, 

autovehiculele rutiere sunt supuse unor teste în procesul de omologare, ce contin patru 

ƞƴŎŜǊŎŇǊƛ ŘŜ ǘƛǇ ǎǳō-ǎƛǎǘŜƳ ŎŜ ǎƛƳǳƭŜŀȊŇ ŎŜƭŜ ǘǊŜƛ ȊƻƴŜ ŎŜ ǎǳƴǘ ŀŦŜŎǘŀǘŜ ƞƴ ƳƻŘ ǊŜƎǳƭŀǘ 

(figura1.2). Principale teste de impact sunt cele cu caǇǳƭΣ ŦŜƳǳǊǳƭ ǒƛ ǘƛōƛŀΣ ƛŀǊ ŎŜƭ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŜǎǘŜ 

Ŏǳ ƻ ǎŦŜǊŇ ŘŜ ƎǊŜǳǘŀǘŜ ǊŜŘǳǎŇ ŎŜ ǎƛƳǳƭŜŀȊŇ ƛƳǇŀŎǘǳƭ Ŏǳ ŎŀǇǳƭ ǳƴǳƛ ŎƻǇƛƭΦ 

    

Figura 1.1 Etapele unui impact automobil pieton [19] 

   

CƛƎǳǊŀ мΦн OƴŎŜǊŎŇǊƛ ǎǳō-sistem pentru impactul cu un pieton [28] 
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1.2 Date statistice. Accidentologie.  
 

 !ƴǳŀƭΣ ŎƻƴŦƻǊƳ hǊƎŀƴƛȊŀסƛŜƛ LƴǘŜǊƴŀסƛƻƴŀƭŜ ŀ {ŇƴŇǘŇסƛƛΣ ǇŜǎǘŜ мΦ2 milioane de persoane 

ƳƻǊ ƞƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜΣ ƛŀǊ ƞƴǘǊŜ нл ǒƛ рл ŘŜ ƳƛƭƛƻŀƴŜ ǎǳŦŜǊŇ ǾŇǘŇƳŇǊƛ ŎƻǊǇƻǊŀƭŜ ŎŀǊŜ ƴǳ 

sunt fatale. În majoritatŜŀ ǊŜƎƛǳƴƛƭƻǊ ƭǳƳƛƛ ǘŜƴŘƛƴסŀ ŜǎǘŜ ƞƴ ŎǊŜǒǘŜǊŜΣ ƞƴ ŎƛǳŘŀ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇ 

ƞƴŎŜǇŃƴŘ Ŏǳ ŀƴƛƛ нлмл ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜƳŀǊŀǘŇ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƛƴǘŜǊƴŀסƛƻƴŀƭ ƻ ŀŎסƛǳƴŜ ŘŜ ǇǊŜǾŜƴƛǊŜ ŀ ǾƛŎǘƛƳŜƭƻǊ 

Řƛƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜΦ 

 hǊƎŀƴƛȊŀסƛŀ LƴǘŜǊƴŀסƛƻƴŀƭŇ ŀ {ŇƴŇǘŇסƛƛ ŀ ŘŜƳŀǊŀǘ ǎǘǳŘƛƛ ŘŜ ǎƛƴǘŜȊŇ ƞƴŎŇ Řƛƴ нллуΣ ǇŜ ǳƴ 

Ŝǒŀƴǘƛƻƴ ŘŜ мту ŘŜ ǘŇǊƛ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƳƻƴŘƛŀƭΣ ǇǊƛƴ ŎŀǊŜ ƞǒƛ ǇǊƻǇǳƴŜ ǎŇ standardizeze un proces care 

poate fi mai ŀǇƻƛ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘ Ŏŀ ǳƴ Ŝǘŀƭƻƴ ǇǊƛƴ ŎŀǊŜ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ŎǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘŇ ŜǾƻƭǳסƛŀ ŀŎŜǎǘŜƛ ǘŜƳŜ 

de-ŀ ƭǳƴƎǳƭ ǘƛƳǇǳƭǳƛΦ !Ŏסƛǳƴƛ ǎƛƳƛƭŀǊŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ŦƛŜŎŀǊŜƛ zone geografice (Uniunea 

9ǳǊƻǇŜŀƴŇΣ {ǘŀǘŜƭŜ ¦ƴƛǘŜ ŀƭŜ !ƳŜǊƛŎƛƛΣ ŜǘŎΦύ ǒƛ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƴŀסƛƻƴŀƭ ŘŜ ŎŇǘǊŜ ŦƛŜŎŀǊŜ ǎǘŀǘ 

în parte. wŀǇƻǊǘǳƭ ƭŀ ƴƛǾŜƭ Ǝƭƻōŀƭ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŇ Ŏŀ ǇǳƴŎǘŜ ŎƘŜƛŜ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ŀǎǇŜŎǘŜ : 

Á נŇǊƛƭŜ Ŏǳ ǾŜƴƛǘ ƳƛŎ ǒƛ ƳŜŘƛǳ ŀǳ ǳƴ ǇǊƻŎŜƴǘ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ŘŜ ǾƛŎǘƛƳŜ ŎŀǳȊŀǘŜ ŘŜ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭŜ 

ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜ όнмΣрΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ мфΣр ǇŜǊǎƻŀƴŜΣ ǊŀǇƻǊǘŀǘŜ ƭŀ мллΦллл ƭƻŎǳƛǘƻǊƛύΣ ŦŀסŇ ŘŜ 

ǘŇǊƛƭŜ ŘŜȊǾƻƭǘŀǘŜ όǳƴŘŜ ŀŎŜƭŀǒƛ ǇǊƻŎŜƴǘ Ŝǎte de 10,3 / 100.000 locuitori); 

Á Peste 90% din fataƭƛǘŇסƛƭŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƳƻƴŘƛŀƭ ŀǳ ƭƻŎ ƞƴ ǘŇǊƛƭŜ Ŏǳ ǾŜƴƛǘ ƳƛŎ ǎŀǳ ƳŜŘƛǳΣ ǘŇǊƛ 

care au înmatriculate doar 48% din autovehicule la nivel mondial; 

 

Figura 1.3 Repartiסƛŀ ǇƻǇǳƭŀסƛŜƛ globale (stânga), victimelor provenite din accidentele de 

ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜ όŎŜƴǘǊǳύ ǒƛ ŀǳǘƻǾŜƘƛŎǳƭŜƭƻǊ ƞƴƳŀǘǊƛŎǳƭŀǘŜ ƞƴ ŦǳƴŎסƛŜ ŘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŀ ŘŜ ǾŜƴƛǘ ŀ סŇǊƛƭƻǊ 

(HIC2, MIC2, LIC4) [108] 

Á Rata de decese s-ŀ ƳƛŎǒƻǊŀǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƛƭ ƞƴ ǳƭǘƛƳŜƭŜ ŘŜŎŀŘŜ ƞƴ ƳŀƧƻǊƛǘŀǘŜŀ סŇǊƛƭƻǊ 

ŘŜȊǾƻƭǘŀǘŜΣ ŘŀǊ ŎƘƛŀǊ ǒƛ ƞƴ ŀŎŜǎǘ ŎŀȊΣ ǾƛŎǘƛƳŜƭŜ Řƛƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜ ǊŇƳŃƴ ƻ 

ŎŀǳȊŇ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŇ ŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ŘŜ ŘŜŎŜǎŜΣ ǾŇǘŇƳŇǊƛ ƎǊŀǾŜ ǒƛ ŘƛȊŀōƛƭƛǘŇסƛ;i3 

Á !ǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ рл҈ ŘƛƴǘǊŜ ǾƛŎǘƛƳŜƭŜ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭƻǊ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƳƻƴŘƛŀƭ ǎǳƴǘ 

ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ŘŜ ǇƛŜǘƻƴƛΣ ōƛŎƛŎƭƛǒǘƛ ǒƛ ŀƭסƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘƻǊƛ ŀƛ ŀǳǘƻǾŜƘƛŎǳƭŜƭƻǊ Ŏǳ ŘƻǳŇ ǊƻסƛΣ cu un 

ǇǊƻŎŜƴǘ Ƴŀƛ ǊƛŘƛŎŀǘ ƞƴ ǘŇǊƛƭŜ ǎƭŀō ŘŜȊǾƻƭǘŀǘŜΦ {ǇǊŜ ŜȄŜƳǇƭǳΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ƞƴ {ǘŀǘŜƭŜ ¦ƴƛǘŜ 

ŀƭŜ !ƳŜǊƛŎƛƛΣ ср҈ ŘƛƴǘǊŜ ǾƛŎǘƛƳŜ ǎǳƴǘ ƻŎǳǇŀƴסƛ ŀƛ ŀǳǘƻǾŜƘƛŎǳƭŜƭƻǊΣ ƞƴ סŇǊƛƭŜ ŀǎƛŀǘƛŎŜ ǎƭŀō 

                                                             
2 IL/ Ґ IƛƎƘ LƴŎƻƳŜ /ƻǳƴǘǊȅ όסŀǊŇ Ŏǳ venit ridicat) 
3 aL/ Ґ aŜŘƛǳƳ LƴŎƻƳŜ /ƻǳƴǘǊȅ όסŀǊŇ Ŏǳ ǾŜƴƛǘ ƳŜŘƛǳύ 
4 [L/ Ґ [ƻǿ LƴŎƻƳŜ /ƻǳƴǘǊȅ όסŀǊŇ Ŏǳ ǾŜƴƛǘ ǎŎŇȊǳǘύ 
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ŘŜȊǾƻƭǘŀǘŜΣ тл҈ ŘƛƴǘǊŜ ǾƛŎǘƛƳŜ ǎǳƴǘ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ ǒƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘorilor de autovehicule 

Ŏǳ ŘƻǳŇ ǊƻסƛΦ !ŎŜǎǘ ǊŀǇƻǊǘ ǎǳƎŜǊŜŀȊŇ ŎŇΣ ƞƴ ŀƴǳƳƛǘŜ ǇŇǊסƛ ŀƭŜ ƭǳƳƛƛΣ ƴǳ ǎŜ ƞƴŘŜǇƭƛƴŜǎŎ 

ŎƻƴŘƛסƛƛƭŜ ƳƛƴƛƳŜ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŀǎƛƎǳǊŀ ǎƛƎǳǊŀƴסŀ ǊǳǘƛŜǊŇ ŀ ŀŎŜǎǘŜƛ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ŘŜ 

ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴסƛ ƭŀ ǘǊŀŦƛŎ όƭŜƎƛǎƭŀסƛŜΣ ŜŎƘƛǇŀƳŜƴǘŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜΣ norme de limitare a vitezei 

ƳŀȄƛƳŜΣ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŇΣ ŜǘŎΦύΦ 

{ǘŀǘƛǎǘƛŎƛƭŜ ŀǊŀǘŇ ŎŇ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ сн҈ Řƛƴ ǾƛŎǘƛƳŜƭŜ ŘŜŎƭŀǊŀǘŜ ƞƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳŀסƛŜ 

ŀǇŀǊ ƞƴ мл סŇǊƛ : India, China, Statele Unite ale Americii, Rusia, Brazilia, Iran, Mexic, Indonezia, 

Africŀ ŘŜ {ǳŘ ǒƛ 9ƎƛǇǘΦ 

{ǘǳŘƛǳƭ hǊƎŀƴƛȊŀסƛŜƛ LƴǘŜǊƴŀסƛƻƴŀƭŜ ŀ {ŇƴŇǘŇסƛƛ ǇǳƴŜ ƞƴ ǾŜŘŜǊŜ ŜǾƻƭǳסƛŀ ǇǊŜǾƛȊƛƻƴŀƭŇ ƭŀ 

nivelul anului 2030 a cauzelor deceselor la nivel mondial. Astfel, daca la nivelul anului 2004, 

ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ŘŜŎŜǎŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ Řƛƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀ нΣн҈ Řƛƴ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ 

ŘŜŎŜǎŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƳƻƴŘƛŀƭ όƭƻŎǳƭ фύΣ ǎŜ ǇǊŜǾƛȊƛƻƴŜŀȊŇ ŎŇ ǇŜƴǘǊǳ нлол ǘŜƴŘƛƴסŀ ŜǎǘŜ ŘŜ ŎǊŜǒǘŜǊŜ 

ŎŇǘǊŜ оΣс҈ όŀǾŀƴǎŀǊŜ ŎŇǘǊŜ ƭƻŎǳƭ р ƳƻƴŘƛŀƭύ 

Tabelul 1.1 tǊƛƴŎƛǇŀƭŜƭŜ ŎŀǳȊŜ ŀƭŜ ŘŜŎŜǎŜƭƻǊΣ ŎƻƳǇŀǊŀסƛŜ ƞƴǘǊŜ ŀƴƛƛ нллп ǒƛ нлол [108] 

TOTAL 2004 TOTAL 2030 

Nr. /ŀǳȊŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŇ % Nr. /ŀǳȊŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŇ % 

1 !ŦŜŎסƛǳƴŜ ŎŀǊŘƛŀŎŇ ƛǎŎƘŜƳƛŎŇ 12,2 1 !ŦŜŎסƛǳƴŜ ŎŀǊŘƛŀŎŇ ƛǎŎƘŜƳƛŎŇ 12,2 

2 !ŦŜŎסƛǳƴŜ ŎŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊŇ 9,7 2 !ŦŜŎסƛǳƴŜ ŎŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊŇ 9,7 

3 LƴŦŜŎסƛƛƭŜ ŎŇƛƭƻǊ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊƛƛ 
inferioare 

7,0 3 !ŦŜŎסƛǳƴŜ ǇǳƭƳƻƴŀǊŀ ŎǊƻƴƛŎŇ 7,0 

4 !ŦŜŎסƛǳƴŜ ǇǳƭƳƻƴŀǊŀ ŎǊƻƴƛŎŇ 5,1 4 LƴŦŜŎסƛƛƭŜ ŎŇƛƭƻǊ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊƛƛ 
inferioare 

5,1 

5 !ŦŜŎסƛǳƴƛ ŘƛŀǊŜƛŎŜ 3,6 5 !ŎŎƛŘŜƴǘŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜ 3,6 

6 HIV/SIDA 3,5 6 Cancer pulmonar 3,5 

7 Tuberculoza 2,5 7 Diabet 2,5 

8 Cancer pulmonar 2,3 8 !ŦŜŎסƛǳƴƛ ŎŀǊŘƛŀŎŜ ƘƛǇŜǊǘŜƴǎƛǾŜ 2,3 

9 !ŎŎƛŘŜƴǘŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜ 2,2 9 Cancer la stomac 2,2 

10 bŀǒǘŜǊŜ ǇǊŜƳŀǘǳǊŇ 2,0 10 HIV/SIDA 2,0 
 

 9ǎǘŜ ŜǾƛŘŜƴǘ ŎŇΣ ŘŜǒƛ ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ƳŀǊƛ ǊŀǘŜ ŘŜ ŘŜŎŜǎ ǎŜ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŜŀȊŇ ƞƴ סŇǊƛ Ŏǳ ǾŜƴƛǘ ƳŜŘƛǳ 

ǒƛ ǊŜŘǳǎΣ ǾƛŎǘƛƳŜƭŜ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭƻǊ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜ ǊŇƳŃƴ ŦƻŀǊǘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ ǒƛ ƞƴ סŇǊƛƭŜ Ŏǳ ǾŜƴƛǘ ǊƛŘƛŎŀǘΦ  

 ¦ƴ ƴǳƳŇǊ ƳŀǊŜ ŘŜ סŇǊƛ Ŏǳ ǾŜƴƛǘ ǊƛŘƛŎŀǘ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŜŀȊŇ ǾŀƭƻǊƛ ǇŜǎǘŜ ƳŜŘƛŀ ƎǊǳǇǳƭǳƛ ŘŜ סŀǊŇ 

Řƛƴ ŎŀǊŜ ŦŀŎ ǇŀǊǘŜΦ 5Ŝ ŜȄŜƳǇƭǳΣ סŇǊƛƭŜ Ŝǎǘ-ƳŜŘƛǘŜǊŀƴŜŜƴŜ Ŏǳ ǾŜƴƛǘ ǊƛŘƛŎŀǘ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ǊŀǘŇ de 

нуΣр ǾƛŎǘƛƳŜ ƭŀ мллΦллл ŘŜ ƭƻŎǳƛǘƻǊƛΣ Ƴǳƭǘ ǇŜǎǘŜ ƳŜŘƛŀ ƎǊǳǇǳƭǳƛ סŇǊƛƭƻǊ Ŏǳ ǾŜƴƛǘ ǊƛŘƛŎŀǘΦ 

 tǊƛƳŜƭŜ мл סŇǊƛ Ŏǳ ŎŜƭ Ƴŀƛ ƳƛŎ ƴǳƳŇǊ ŘŜ ǾƛŎǘƛƳŜ ǇǊƻǾŜƴƛǘŜ Řƛƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜΣ 

ŦŀŎ ŀǇǊƻŀǇŜ ǘƻŀǘŜ ǇŀǊǘŜ Řƛƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛŀ סŇǊƛƭƻǊ Ŏǳ ǾŜƴƛǘ ǊƛŘƛŎŀǘΣ Ŏǳ ǳƴ ƴǳƳŇǊ ŎŜ ǾŀǊƛŀȊŇ ƞƴǘǊŜ оΣп 

ǒƛ рΣп ŘŜŎŜǎŜ ǊŀǇƻǊǘŀǘŜ ƭŀ мллΦллл ŘŜ ƭƻŎǳƛǘƻǊƛΦ /ƘƛŀǊ ŘŀŎŇΣ ƭǳŃƴŘ ŘǊŜǇǘ ŜȄŜƳǇƭǳ סŇǊƛ ǇǊŜŎǳƳ 

Olanda, Suedia sau MŀǊŜŀ .ǊƛǘŀƴƛŜΣ ŎŀǊŜ ǎǳƴǘ ƞƴ ǘƻǇǳƭ ǎƛƎǳǊŀƴסŜƛ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜƛ ǇŜ ŘǊǳƳǳǊƛƭŜ 
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publice, nuƳŇǊǳƭ ǾƛŎǘƛƳŜƭƻǊ ŜǎǘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǒƛ ǘǊŜōǳƛŜ ŀǇƭƛŎŀסƛ ŀƭסƛ Ǉŀǒƛ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǊƛ ǇŜƴǘǊǳ 

ǊŜŘǳŎŜǊŜŀ ŘŜŎŜǎŜƭƻǊΦ {ǇǊŜ ŜȄŜƳǇƭǳΣ ƞƴ {ǳŜŘƛŀΣ ƞƴ ŎǳƛŘŀ ǳƴǳƛ ƴǳƳŇǊ ŦƻŀǊǘŜ ƳƛŎ ŘŜ ŘŜŎŜǎŜ ǇŜ 

druƳǳǊƛƭŜ ǇǳōƭƛŎŜΣ нл҈ Řƛƴ ǾƛŎǘƛƳŜ ǎǳƴǘ ŎƻǇƛƛ ƞƴǘǊŜ р ǒƛ м8 ani. 

 În figura 1.4 se poate observa ŜǾƻƭǳסƛŀ ƞƴ ǳƭǘƛƳŜƭŜ о ŘŜŎŀŘŜ ƞƴ סŇǊƛƭŜ Ŏǳ ǾŜƴƛǘ ǊƛŘƛŎŀǘΦ {Ŝ 

Ǉƻǘ ƻōǎŜǊǾŀ ǘŜƴŘƛƴסŜ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ŘŜ ǎŎŇŘŜǊŜ ƞƴ סŇǊƛ ǇǊŜŎǳƳ CǊŀƴסŀΣ /ŀƴŀŘŀ ǎŀǳ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΣ ŘŀǊ ǎŜ 

pot obseǊǾŀ ǒƛ ǘŜƴŘƛƴסŜ ŘŜ ǎǘŀƎƴŀǊŜΣ ǇǊŜŎǳƳ ŎŜŀ ŀ {ǘŀǘŜƭƻǊ ¦ƴƛǘŜ !ƭŜ !ƳŜǊƛŎƛƛΣ ǳƴŘŜ ƞƴŎŜǇŀƴŘ 

Ŏǳ ŀƴǳƭ мффн Ǌŀǘŀ ŘŜŎŜǎŜ ƴǳ ŀ Ƴŀƛ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘ ƻ ǎŎŇŘŜǊŜΦ !ǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ ŀŎŜŜŀǒƛ ǎƛǘǳŀǘƛŜ ǎŜ ǇƻŀǘŜ 

ƻōǎŜǊǾŀ ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ סŇǊƛ ǇǊŜŎǳƳ {ǳŜŘƛŀ ǒƛ WŀǇƻƴƛŀΦ 

 

Figura 1.4 ¢ŜƴŘƛƴסŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ŘŜŎŜǎŜ ƞƴ סŇǊƛƭŜ Ŏǳ ǾŜƴƛǘ ǊƛŘƛŎŀǘ ƞƴ ǇŜǊƛƻŀŘŀ мфту ς 2007 [108] 

/ƻƴŦƻǊƳ ǊŀǇƻǊǘǳƭǳƛ /ƻƳƛǎƛŜƛ 9ǳǊƻǇŜƴŜ Řƛƴ нлмр ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ǎƛƎǳǊŀƴסŀ ǇŜ 

ŘǊǳƳǳǊƛƭŜ ŜǳǊƻǇŜƴŜΣ ƞƴ нлмп ǘŜƴŘƛƴסŀ ǇǊŜǾƛȊƛƻƴŀƭŇ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŘǳŎŜǊŜŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ŘŜ ǾƛŎǘƛƳŜ Řƛƴ 

accidentele de cƛǊŎǳƭŀסƛŜ ŀ ǎǘŀƎƴŀǘΦ ±ŀƭƻŀǊŜŀ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜŘǳǎŇ Ŏǳ м҈ ŦŀסŇ ŘŜ ŀƴǳƭ нлмоΣ ŘŀǊ ƴǳ ŜǎǘŜ 

ƴƛŎƛ ǇŜ ŘŜǇŀǊǘŜ ǇǊŜŎǳƳ ǎŎŇŘŜǊŜŀ Ŏǳ му҈ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŇ ƞƴǘǊŜ ŀƴƛƛ нлмо ǒƛ нлмлΦ hōƛŜŎǘƛǾǳƭ ǇŜ 

ǘŜǊƳŜƴ ƭǳƴƎ ŜǎǘŜ Ŏŀ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ǾƛŎǘƛƳŜ Řƛƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜ ǎŇ ǎŎŀŘŇ όŦƛƎǳǊa 1.5). 

!ŎŜǎǘ ƻōƛŜŎǘƛǾ ŜǎǘŜ ƛƴŦƭǳŜƴסŀǘ ƭŀ ƴƛǾŜƭ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴסŜƭŜ ŦƛŜŎŀǊŜƛ סŇǊƛΦ 5Ŝ ŜȄŜƳǇƭǳΣ ƞƴ 

нлмо ŀǳ ŎǊŜǎŎǳǘ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ǾƛŎǘƛƳŜ ƞƴ {ƭƻǾŀŎƛŀΣ [Ŝǘƻƴƛŀ ǒƛ .ǳƭƎŀǊƛŀΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ƞƴ 

CƛƴƭŀƴŘŀΣ {ƭƻǾŜƴƛŀ ǒƛ /Ǌƻŀסƛŀ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ǾƛŎǘƛƳŜ ŀ ǎŎŇȊǳǘ cu 15%. 

Din figura 1.6 ǎŜ ǇƻŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀ ŜǾƻƭǳסƛŀ ǊŜŘǳŎŜǊƛƛ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ŘŜ ǾƛŎǘƛƳŜ ƞƴtre anii 2001 

Ǔi 2010 ƞƴ סŇǊƛƭŜ ŎŜ ŎƻƳǇǳƴ ¦ƴƛǳƴŜŀ 9ǳǊƻǇŜŀƴŇΦ /Ŝŀ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ǎŎŇŘŜǊŜ ƞƴ ǊŃƴŘǳƭ ǾƛŎǘƛƳŜƭƻǊ ŀ 

Ŧƻǎǘ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŇ ƞƴ {Ǉŀƴƛŀ ǳƴŘŜ ŀǳ ŀǾǳǘ ƭƻŎ Ŏǳ рр҈ Ƴŀƛ ǇǳסƛƴŜ ŘŜŎŜǎŜ în 2010, raportat la anul 

нлллΦ [ŀ Ǉƻƭǳƭ ƻǇǳǎ ǎŜ ŀŦƭŇ wƻƳŃƴƛŀ Ŏǳ ƻ ǎŎŇŘŜǊŜ ƛƴŦŜǊƛƻŀǊŇ ǾŀƭƻǊƛƛ ŘŜ р҈Φ 

În figura 1.7 ǎŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ Ǌŀǘŀ ŘŜ ŘŜŎŜǎŜ ǊŀǇƻǊǘŀǘŇ ƭŀ ǳƴ Ƴƛƭƛƻƴ ŘŜ ƭƻŎǳƛǘƻǊƛ ƞƴ ǇŜǊƛƻŀŘŀ 

2001-2010. /Ŝŀ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ǎŎŇŘŜǊŜ ŘŜ-a lungul anilor are loc tot pe teritoriul spaniol, în timp 

ce singurul teritoriu care înregƛǎǘǊŜŀȊŇ ƻ ǘŜƴŘƛƴסŇ ŘŜ ŎǊŜǒǘŜǊŜ ŜǎǘŜ wƻƳŃƴƛŀΦ 
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Figura 1.5 hōƛŜŎǘƛǾǳƭ ŘŜ ǊŜŘǳŎŜǊŜ ŀƭ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ŘŜ ǾƛŎǘƛƳŜ Řƛƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀסƛŜ ƞƴ ¦9 

[109] 

 

Figura 1.6 wŜŘǳŎŜǊŜŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ŘŜ ŦŀǘŀƭƛǘŇסƛ ƞƴ ǊŃƴŘǳƭ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ ƞƴǘǊŜ ŀƴƛƛ 2001-2010 [21] 

 

Figura 1.7 wŀǘŀ ŘŜ ŘŜŎŜǎŜ ǊŀǇƻǊǘŀǘŇ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀסƛŜΣ ƞƴǘǊŜ ŀƴƛƛ нллм-2010 [21] 
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Un factor foarte important ce trebuie luat ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ŜǎǘŜ ǇǊƻŘǳŎסƛŀ ƳƻƴŘƛŀƭŇ ŘŜ 

autovehicule rutiere. Aceasta este într-ƻ ŎǊŜǒǘŜǊŜ ŎƻƴǘƛƴǳŇΣ ƭŀ ŦŜƭ Ŏŀ ǒƛ ǇƻǇǳƭŀסƛŀ ƳƻƴŘƛŀƭŇΦ 

 

Figura 1.8 tǊƻŘǳŎסƛŀ ƳƻƴŘƛŀƭŇ ŘŜ autovehicule rutiere [118] 

 Putem de asemenea observa cum este distribuit parcul auto de autovehicule. În ceea 

ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ 9ǳǊƻǇŀΣ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀ ŎŇ ŜǎǘŜ ƭƛŘŜǊŇ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ autovehiculelor de pasageri, iar 

la capitolul autovehiculŜ ǳǘƛƭƛǘŀǊŜΣ {ǘŀǘŜƭŜ ¦ƴƛǘŜ ŀƭŜ !ƳŜǊƛŎƛƛ ŎƻƴŘǳŎ ŘŜǘŀǒŀǘ ƭŀ ƻ ŘƛŦŜǊŜƴסŇ 

foarte mare. 

 

Figura 1.9 wŜǇŀǊǘƛסƛŀ parcului de autovehicule de pasageri în uz la nivel mondial [118] 
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Figura 1.10 wŜǇŀǊǘƛסƛŀ parcului de autovehicule comerciale în uz la nivel mondial [118] 

 Un alt factor foarte important este reprezentat de vârsta medie a parcului auto al 

9ǳǊƻǇŜƛΦ tǳǘŜƳ ƻōǎŜǊǾŀ Ŏŀ ƳŜŘƛŀ ŜǎǘŜ ƞƴ ŎƻƴǘƛƴǳŇ ŎǊŜǒǘŜǊŜ ŘŜ ƭŀ уΦп ŀƴƛ ƞƴ нллсΣ ƭŀ фΦу ŀƴƛ ƞƴ 

нлмрΦ wŀǇƻǊǘŀǘ ƭŀ סŀǊŇΣ se poate ƻōǎŜǊǾŀ ŎŇ DŜǊƳŀƴƛŀΣ ƭƛŘŜǊǳƭ ǇŀǊŎǳƭǳƛ ŀǳǘƻ Ŝǳropean, cu 

aproximativ 46,9 milioane de autovehiculŜ ƞƴƳŀǘǊƛŎǳƭŀǘŜΣ ŀǊŜ ƻ ŘƛǎǘǊƛōǳסƛŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ ŜƎŀƭŇ 

ƞƴǘǊŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛƭŜ ŘŜ ǾŃǊǎǘŇ ŀ autovehiculelor. 1/3 din autovehiculŜ ŀǳ ƻ ǾŃǊǎǘŇ Ƴŀƛ ƳƛŎŇ ŘŜ р 

ŀƴƛΣ ŀ Řƻǳŀ ǘǊŜƛƳŜ ŀǊŜ ƻ ǾŃǊǎǘŇ ŎǳǇǊƛƴǎŇ ƞƴǘǊŜ р ǒƛ у ŀƴƛ ƛŀǊ ǳƭǘƛƳŀ ǘǊŜƛƳŜ ŀǊŜ ƻ ǾŃǊǎǘŇ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ 

de 10 ani. În Romania, ŘŜǒƛ ǇŀǊŎǳƭ ŀǳǘƻ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŜŀȊŇ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ пΣф ƳƛƭƛƻŀƴŜ ŘŜ autovehicule, 

ŘƻŀǊ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ мр҈ ǎǳƴǘ ƴƻƛΣ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ нр҈ ŀǳ ƞƴǘǊŜ р ǒƛ у ŀƴƛΣ ƞƴǘǊŜ ǘƛƳǇ ŎŜ сл҈ Řƛƴ 

autovehicule au peste 10 ani. 

 

Figura 1.11 9Ǿƻƭǳסƛŀ ǾŃǊǎǘei parcului auto al Europei [118] 
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Figura 1.12 Vârsta parcului autƻ ƞƴ DŜǊƳŀƴƛŀ ǒƛ ƞƴ wƻƳŃƴƛŀ la nivelul anului 2014 [118] 

 Oƴ ŎƻƴŎƭǳȊƛŜΣ ǎƛ ǇŀǊŎǳƭ ŀǳǘƻ ǇƻŀǘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ ƞƴ ƳŀǊŜ ƳŇǎǳǊŇ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ǾƛŎǘƛƳŜ Řƛƴ 

ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ŎƛǊǳƭŀסƛŜΦ  /ǳ ŎŃǘ parcul auto ŀǊŜ ƻ ǾŃǊǎǘŇ Ƴŀƛ ƞƴŀƛƴǘŀǘŇ ǒƛ autovehiculele nu sunt 

ŜŎƘƛǇŀǘŜ Ŏǳ ǳƭǘƛƳŜƭŜ ǎƻƭǳסƛƛ ƞƴ ƳŀǘŜǊƛŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ŀ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊΣ ǊŜŘǳŎŜǊŜŀ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭƻǊ ǒƛ 

ŘŜŎŜǎŜƭƻǊ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ƳƛǎƛǳƴŜ Řƛƴ ŎŜ ƞƴ ŎŜ Ƴŀƛ ƎǊŜŀΦ 
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CAPITOLUL 2 

2%',%-%.4A2) !#45!,% 02)6).$ _.#%2#A2),% )-0!#45,5) #5 5. 

PIETON 
 

2.1 _ÎÃÅÒÃáÒÉ ÓÕÂ-sistem impact pieton  
 

În prezent, autovehiculele de serie sunt supuse unor ǘŜǎǘŜ ŎŜ ǎƛƳǳƭŜŀȊŇ ƛƳǇŀŎǘǳƭ ƭŀ ƻ 

ǾƛǘŜȊŇ ŘŜ плƪƳκƘ Ŏǳ ǇƛŜǘƻƴƛΣ ŀǘŃǘ ŎƻǇƛƛ ŎŃǘ ǒƛ ŀŘǳƭסƛΦ 5ǳǇŇ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǊŜŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭƻǊ ƻōסƛƴǳǘŜΣ 

zonei testate a autovehiculǳƭǳƛ ƛ ǎŜ ŀǘǊƛōǳƛŜ ǳƴ ŎŀƭƛŦƛŎŀǘƛǾ ŎŀǊŜ ǎŎƻŀǘŜ ƞƴ ŜǾƛŘŜƴסŇ ǇǊŜǎǘŀסƛŀ ƞƴ 

raport cu limitele impuse: bƛƴŜΣ ŀŘŜŎǾŀǘ ǒƛ ƛƴǎǳŦƛŎƛŜƴǘΦ ½ƻƴŜƭŜ ǘŜǎǘŀǘŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ƞƴŎŜǊŎŇǊƛƭƻǊ sunt 

ŜǾƛŘŜƴǚƛŀǘŜ în figura 2.1. 

 

CƛƎǳǊŀ нΦм OƴŎŜǊŎŇǊƛ ǎǳō-sistem impact pieton [168] 

 Este foarte laborios Ŏŀ ǘŜǎǘǳƭ ǎŇ ŦƛŜ ǊŜŀƭƛȊŀǘ Ŏǳ ǳƴ ƳŀƴŜŎƘƛƴΣ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ŘƛŦƛŎǳƭǘŇסƛƛ Ŏǳ ŎŀǊŜ 

poate fi ŎƻƴǘǊƻƭŀǘ ƞƴ ƳƛǒŎŀǊŜŀ Řƛƴ ǘƛƳǇǳƭ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛΦ Oƴ Ǉƭǳǎ, folosirea unui singur manechin 

nu ar asigura acoperirea unei arii foarte mari ŀ ǇƻǇǳƭŀǚƛŜƛ ƎƭƻōŀƭŜ din punct de vedere 

antropologic. 

 5Ŝǒƛ ŜǎǘŜ Ǉƻǎƛōƛƭ ǎŇ ǇƻŀǘŇ Ŧƛ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘ ƛƳǇŀŎǘǳƭ Ŏǳ ǇƛŎƛƻǊǳƭ ǳƴǳƛ Ǉƛeton, este aproape 

ƛƳǇƻǎƛōƛƭ ŘŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘ ǎŀǳ ŘŜ ǇǊŜǾŇȊǳǘ ƭƻŎǳƭ ǳƴŘŜ Ǿŀ ƭƻǾƛ ŎŀǇǳƭ ǇƛŜǘƻƴǳƭǳƛ ƞƴŀƛƴǘŜ ŘŜ ŀ ŜŦŜŎǘǳŀ 

ǘŜǎǘǳƭΦ tŜƴǘǊǳ ŀ ŘŜǇŇǒƛ ŀŎŜŀǎǘŇ ǇǊƻōƭŜƳŇΣ ǎŜ Ǉǳƴ ƞƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇ ǘŜǎǘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜΣ Ŏǳ ǘǊŜƛ ƛƳǇŀŎǘƻǊƛ 

ǎǇŜŎƛŦƛŎƛ ǇƛŎƛƻŀǊŜƭƻǊ όǘƛōƛŜ ǒƛ ŦŜƳǳǊύ ǒƛ Ŏapului.  

 tǊƻǘŜŎסƛŀ picioarelor pietonului ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ƞƳōǳƴŇǘŇסƛǘŇ ǇǊƻƛŜŎǘŃƴŘ ōŀǊŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ 

deformabile controlat în timpul impactuluiΦ tǊƻǘŜŎסƛŀ ƞƴŎŜǇŜ ŘŜ ƭŀ ǇǳƴŎǘǳƭ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ 

Ŏǳ ǇƛŎƛƻǊǳƭ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ŦƻǊסŜƭŜ ǎŇ ŦƛŜ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǘŜ ŘŜ-a lungul întregului segment de picior. 

 Oƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ŎŀǇƻǘŀΣ Ȋƻƴŀ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ƞƳōǳƴŇǘŇסƛǘŇ ǇǊƛƴ ŜƭƛƳƛƴŀǊŜŀ ȊƻƴŜƭƻǊ ǊƛƎƛŘŜ 

care nu sunt necesare. Pentru a proteja capul pietonului panoul extŜǊƛƻǊ ŀƭ ŎŀǇƻǘŜƛ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ 

aibŇ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ŀ ǎŜ ŘŜŦƻǊƳŀ ǒƛ ŦƻŀǊǘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŜǎǘŜ ŎǊƛǘŜǊǳƭ ŘŜ ŀ ŀǾŜŀ ƻ ŘƛǎǘŀƴסŇ 

ǎǳŦƛŎƛŜƴǘŇ ƞƴǘǊŜ Ȋƻƴŀ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ǒƛ ȊƻƴŜƭŜ ǊƛƎƛŘŜ ŘŜ ǎǳō ŎŀǇƻǘŇ ŎŀǊŜ ŀǊ ǇǳǘŜŀ ƻǇǊƛ ŘŜŦƻǊƳŀǊŜŀΣ 

ŘŜŎƛ ŀǊ ŎƻƴŘǳŎŜ ƭŀ ŦƻǊסŜ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛ Ƴǳƭǘ Ƴŀƛ ƳŀǊƛ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ƛƴŎƻƳǇǊŜǎƛōƛƭƛǘŇǚƛƛ ƭƻŎŀƭŜ.  



 

 

 
 

16 

 /ŜǊŎŜǘŇǊƛ ŀǎǳǇǊŀ impactului frontal al automobilului cu un pieton 

2.2 Impact pieton ɀ zona tibiei  
 

Impactorul folosit uzual pentru zona de impact a ǘƛōƛŜƛ ŜǎǘŜ ŎƻƳǇǳǎ Řƛƴ ŘƻǳŇ ǎŜƎƳŜƴǘŜ 

ŀǊǘƛŎǳƭŀǘŜ ƞƴǘǊŜ ŜƭŜΣ ŎŀǊŜ ǎƛƳǳƭŜŀȊŇ ƎŜƴǳƴŎƘƛǳƭΦ 

Oƴ ƳƻƳŜƴǘǳƭ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ŦƛŜ ƞƴ ΣΣȊōƻǊ ƭƛōŜǊέ όǎŇ ƴǳ ŦƛŜ ƛƴŦƭǳŜƴסŀǘ 

ŘŜ ŦŀŎǘƻǊƛƛ ŜȄǘŜǊƴƛ ŎŀǊŜ ŀǊ ǇǳǘŜŀ ǎŇ ƞƛ ƛƴŦƭǳŜƴסŜȊŜ ŘƛǊŜŎסƛŀΣ ƛƳǇƭƛŎƛǘ ǎŇ ǊŀǘŜȊŜ Ȋƻƴŀ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘ 

ŘƻǊƛǘŇΣ ǎŀǳ ǎŇ ŘƛƳƛƴǳŜȊŜ ǾƛǘŜȊŀ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘύΦ {ƛƳƛƭŀǊ ŎŜƭƻǊ ŘƻǳŇ ǘŜǎǘŜ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜ ǒƛ ŀŎŜǎǘ 

impactor este propulsat tot de un sistem hidraulic sau pneumatic. 

¢ƻƭŜǊŀƴסŜƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘ ǎǳƴǘ ŀŎŜƭŜŀǒƛ Ŏǳ ŎŜƭŜ ŀƭŜ ǘŜǎǘŜƭƻǊ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜΦ În 

ǇƭǳǎΣ ƴǳ ŜǎǘŜ ŀŘƳƛǎŇ ƻ ƞƴŎƭƛƴŀǊŜ ŀ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭǳƛ ƞƴ ǊŀǇƻǊǘ Ŏǳ ŀȄŀ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭŇ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ de 2°. 

!ŎŜǎǘ ǘŜǎǘ ǎŜ ŀǇƭƛŎŇ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜƭƻǊ Ŏǳ ƭƛƴƛŀ ŦǊƻƴǘŀƭŇ ŘŜ ǊŜŦŜǊƛƴסŇ ǎǳō пнрƳƳΦ 5ŀŎŇ Ŏƻǘŀ 

ŜǎǘŜ ǎǳǇŜǊƛƻŀǊŇ ŀŎŜǎǘ ǘŜǎǘ ǎŜ ƞƴƭƻŎǳƛŜǒǘŜ Ŏǳ ŎŜƭ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŦŜƳǳǊǳƭǳƛΦ 

LƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ǘǊŜōǳƛŜ ǇƻȊƛסƛƻƴŀǘ ƭŀ нрƳƳ ƞƴŇƭǚƛƳŜ în raport cu solul. 

 

Figura 2.8 Exemplu de impactor specific tibia [17] 
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Oƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ƞƴŎŜǊŎŇǊƛƭŜ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ǘƛǇ ǘƛōƛŀΣ ŀŎŜǎǘŜŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŎƻƴŦǊƳ 

ǎǇŜŎƛŦƛŎŀסƛƛƭƻǊ ŘŜƧŀ ƳŜƴסƛƻƴŀǘŜ ƞƴ ǎǳō-capitolele precedente, cu ajutorul unui impactor ce 

ǎƛƳǳƭŜŀȊŇ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ōƛƻƳŜŎŀƴƛŎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭŜ ǇƛŎƛƻǊǳƭǳƛ ǳƳŀƴ ǒƛ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ŎŇǊǳƛŀ ǎŜ Ǉoate 

anticipa gravitatea leziunilor (figura 2.8). 

 5ŀǘŜƭŜ ƻōסƛƴǳǘŜ ƞƴ ǳǊƳŀ ǘŜǎǘŜƭƻǊ ǎǳƴǘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ŘŜ ƻ ŘŜŎŜƭŜǊŀסƛŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ 

ǇƛŎƛƻǊǳƭǳƛΣ ƳŇǎǳǊŀǘŇ Ŏǳ ŀƧǳǘƻǊǳƭ ǳƴǳƛ ŀŎŎŜƭŜǊƻƳŜǘǊǳ (pentru testele de omologare), patru 

ƳƻƳŜƴǘŜ ƳŇǎǳǊŀǘŜ ƭŀ ƴƛǾŜǳƭ ŎŜƭƻǊ ŘƻǳŇ ǎŜŎסƛǳƴƛ ŀƭŜ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭǳƛ όpentru testele EuroNCAP, 

acestea reprezentând ǇŀǘǊǳ ǎŜŎסƛǳƴƛ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ƻǎǳƭǳƛ ǳƳŀƴΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŀƴǘƛŎƛǇŀ ŜǾŜƴǘǳŀƭŜƭŜ 

ŦǊŀŎǘǳǊƛ ǎǳǊǾŜƴƛǘŜ ƞƴ ǳǊƳŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛύ ǒƛ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ŀǊǘƛŎǳƭŀסƛŜƛ ŘƛƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ 

segmente ale impactorului (pentru ambele tipuri de teste, simbolizând deplasarea la nivelul 

ligamentelor genunchiului în timpul impactului). 

 Oƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŀ ŘŜ ǘŜǎǘŀǊŜΣ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ǘǊŜōǳƛŜ ƭŀƴǎŀǘ ǇŜ ƻ ŘƛǊŜŎסƛŜ 

perpendiculaǊŇ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ autovehiculului în fiecare punct definit anterior (din aproximativ 

мллƳƳ ƞƴ мллƳƳύΦ 9ŎƘƛǇŀƳŜƴǘǳƭ ŎŀǊŜ ƭŀƴǎŜŀȊŇ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŎŇǘǊŜ autovehicul este de tip 

ǇƴŜǳƳŀǘƛŎΣ ƛŀǊ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŀƴǘƛŎƛǇŀ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜŀ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ȊōƻǊǳƭǳƛ ƭƛōŜǊΣ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀסƛŀ ŘŜ ƞƴŎŜrcare 

ŜǎǘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘŇ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ŎƻǊŜŎǘŜȊŜ ŜǊƻǊƛƭŜ ŎŜ Ǉƻǘ ŀǇŇǊŜŀ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ƞƴŎŜǊŎŇǊƛƛ. Impactorul 

este lansat de ƭŀ ƻ ƞƴŀƭסƛƳŜ ŘŜ трƳƳ ŦŀסŇ ŘŜ ǎƻƭΣ ƛŀǊ autovehiculul este suspendat astfel încât 

ǎŇ ƴǳ ǇŜǊƳƛǘŇ ŀƭǘŜǊŀǊŜŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭƻǊ ŘŀǘƻǊƛǘŇ ŎƻƳǇǊƛƳŇǊƛƛ ǎǳǎǇŜƴǎƛŜƛ ǎŀǳ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛƛ ƎŜƴŜǊŀƭŜ ŀ 

autovehiculǳƭǳƛΦ {Ŝ ǇƻŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀסƛŀ ŘŜ ƞƴŎŜǊŎŀǊŜ ƞƴ figura 2.9. 

 

 

Figura 2.9 /ƻƴŦƛƎǳǊŀסƛŀ ŘŜ ƞƴŎŜǊŎŀǊŜ ŘŜ tip tibia ς ǎǘŀǊŜŀ ƛƴƛסƛŀƭŇ ώммл] 



 

 

 
 

18 

 /ŜǊŎŜǘŇǊƛ ŀǎǳǇǊŀ impactului frontal al automobilului cu un pieton 

 5ƛǎǘŀƴǚŀ ƞƴ ȊōƻǊǳƭ ƭƛōŜǊ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ŎŇǊŜƛŀ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ Ǿŀ ŎŇŘŜŀ ǎǳō ƛƴŦƭǳŜƴǚŀ ŦƻǊǚŜƛ 

ƎǊŀǾƛǘŀǚƛƻƴŀƭŜ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ŎŀƭŎǳƭŀǘŇ Ŏǳ ŦƻǊƳǳƭŀ ŘŜ Ƴŀƛ ƧƻǎΥ 

  

 ¤ƛƴŃƴŘ Ŏƻƴǘ ŎŇ ŀŎŎŜƭŜǊŀǚƛŀ ƎǊŀǾƛǘŀǚƛƻƴŀƭŇ ŀǊŜ ƻ ǾŀƭƻŀǊŜ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ фΦумƳǎ-2 Ǔƛ ǾƛǘŜȊŀ 

ƛƴƛǚƛŀƭŇ Ŏǳ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ƭŀƴǎŀǘ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ммΦмms-1Σ ŀǘǳƴŎƛ ǾŀƭƻŀǊŜŀ ƞƴŇƭǚƛƳƛƛ ǇŜ ŎŀǊŜ impactorul o 

pierde în timpul zborului liber este: 

 

 Pentru a putea compensa ŎŇŘŜǊŜŀ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭǳƛ ǎǳō ƛƴŦƭǳŜƴǚŀ ŦƻǊǚŜƛ ŘŜ ƎǊŀǾƛǘŀǚƛŜ Ǉƻǘ Ŧƛ 

ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ŘƻǳŇ ƳŜǘƻŘŜΦ  

 {Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŇ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜ ƭŀ ǇǳƴŎǘǳƭ ŘŜ ŜƭƛōŜǊŀǊŜ ŀƭ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭǳƛΥ 

Á u = viteza iniǚƛŀƭŇ; 

Á ˒ Ґ ǳƴƎƘƛǳƭ ǎǳō ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ŜƭƛōŜǊŀǘ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ. 

{Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŇ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜ ƭŀ ǇǳƴŎǘǳƭ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀƭ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭǳƛ Ŏǳ ǾŜƘƛŎǳƭǳƭΥ 

Á u = viteza impactorului (11.1m/s); 

Á  Ґ ŘƛǊŜŎǚƛŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛ όлϲύ; 

Á Ř Ґ Řƛǎǘŀƴǚŀ ƞƴ ȊōƻǊ ƭƛōŜǊ ŀ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭǳƛ; 

Á h = ŘƛŦŜǊŜƴǚŀ ŘŜ ƞƴŇƭǚƛƳŜ. 

Oƴ ǇǊƛƳǳƭ ŎŀȊΣ ǳƴƎƘƛǳƭ ǎǳō ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ŜƭƛōŜǊŀǘ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ό˒ύ ŜǎǘŜ ŦƛȄΣ ǾŀǊƛŀōƛƭŜƭŜ ŎŜ 

ǳǊƳŜŀȊŇ ŀ Ŧƛ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘŜ ŦƛƛƴŘ ǳΣ Ř Ǔƛ ƘΦ 

 

!ƭ ŘƻƛƭŜŀ ŎŀȊ ŜǎǘŜ ŎŜƭ ƞƴ ŎŀǊŜ Řƛǎǘŀƴǚŀ ƞƴ ȊōƻǊ ƭƛōŜǊ ŀ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭǳƛ όŘύ ŜǎǘŜ ŦƛȄŇ, iar 

variabilele ce ǳǊƳŜŀȊŇ ŀ Ŧƛ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘŜ ŦƛƛƴŘ u, ˒  Ǔƛ ƘΦ 
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2.3 Carcateristici generale ale impactor ului  de tip tibia  
 

tŜƴǘǊǳ ǘŜǎǘŀǊŜŀ ȊƻƴŜƛ ŦǊƻƴǘŀƭŜ ŀ ŎŀǊƻǎŜǊƛŜƛ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜƭƻǊ ǎŜ ŦƻƭƻǎŜǎŎ ƞƴ ǇǊŜȊŜƴǘ ŘƻǳŇ 

ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘƻǊƛΣ ŘŜƴǳƳƛסƛ ¢w[ ǒƛ C[9· t[LκD¢wΦ LƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ TRL a fost construit în 

stadiile incipiente de introducere a normelor de testare de tip pieton (anul 2000) ǒƛ ƞƴ 

ŎƻƴǎŜŎƛƴסŇ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀסƛŜ Ƴŀƛ ǎƛƳǇƭŇ ŦŀסŇ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ C[9· (anul 2007)Φ 5Ŝǒƛ 

Řƛƴ ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ŀƭ ŎƻƴǎǘǊǳŎסƛŜƛ ǎǳƴǘ ǎƛƳƛƭŀǊƛΣ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ C[9· ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ŜǾƻƭǳסƛŜ 

a impactorului TRL, ŦŀסŇ ŘŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ŀŎŜǎǘǳƛŀ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŜ ŘŜ-ŀ ƭǳƴƎǳƭ ǘƛƳǇǳƭǳƛ ǒƛ ŎƻǊŜƭŀǊŜŀ 

ŀŎŜǎǘƻǊŀ ŀǘŃǘ Ŏǳ ǊŜŀƭƛǘŀǘŜŀΣ ŎŃǘ ǒƛ Ŏǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƛƭŜ ŀŎŎƛŘŜƴǘƻƭƻƎƛŎŜΦ 

 LƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ ¢w[ ǎŜ ŦƻƭƻǎŜǒǘŜ ƞƴ ǇǊŜȊŜƴǘ ǇŜƴǘǊǳ ƞƴŎŜǊŎŇǊƛƭŜ ŘŜ ƻƳƻƭƻƎŀǊŜ 99±/ 

ŜƳƛǎŜ ŘŜ ¦ƴƛǳƴŜŀ 9ǳǊƻǇŜŀƴŇΣ ƛŀǊ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ C[9· ŜǎǘŜ ŘŜƧŀ ƞƴ ŀŎǘƛǾƛǘŀǘŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ 

ǘŜǎǘŇǊƛƭƻǊ 9ǳǊƻb/!tΦ Oƴ ǎŎǳǊǘ ǘƛƳǇΣ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ¢w[ Ǿŀ Ŧƛ ƞƴƭƻŎǳƛǘ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ C[9· ƞƴ 

ŀōǎƻƭǳǘ ǘƻŀǘŜ ƞƴŎŜǊŎŇǊƛƭŜ ƭŜƎŀǘe de contextul pieton în zona ŦǊƻƴǘŀƭŇ. 

 Din punct de vedere al structurii, ambele ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘƻǊ ǎǳƴǘ ŀƭŎŀǘǳƛסƛ Řƛƴ ŘƻǳŇ 

ǎŜƎƳŜƴǘŜΦ 5ƛŦŜǊŜƴסŀ ŘƛƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ǎŜƎƳŜƴǘŜ ŜǎǘŜ ŎŇ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭǳƛ ¢w[ ŀŎŜǎǘŜŀ 

sunt rigide, iar la nivelul impactorului ŘŜ ǘƛǇ C[9·Σ ŀŎŜǎǘŜŀ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ŦƭŜȄƛōƛƭƛǘŀǘŜΣ fapt prin care 

ƻŦŜǊŇ ƻ ŦƛŘŜƭƛǘŀǘŜ Ƴǳƭǘ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ŦŀǚŇ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭŜ ōƛƻƳŜŎŀƴƛŎŜ ŀƭŜ ŎƻǊǇǳƭǳƛ ǳƳŀƴ Ǔƛ 

comportamentului acestuia în timpul impactului cu un automobil. De asemenea, la nivelul 

ŀǊǘƛŎǳƭŀסƛŜƛ Ǝenunchiului, ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ ¢w[ ŜǎǘŜ Ƴǳƭǘ Ƴŀƛ ǎƛƳǇƭǳΣ ŦƛƛƴŘ ŀƭŎŇǘǳƛǘ ŘƻŀǊ Řƛƴ 

ŘƻǳŇ ǇƭŇŎƛ ƳŜǘŀƭƛŎŜΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ ŦƭŜȄ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀסƛŜ Ƴǳƭǘ Ƴŀƛ 

ŎƻƳǇƭŜȄŇ ǳƴŘŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ƳŇǎǳǊŀǘŜ п ŘŜǇƭŀǎŇǊƛΣ ǎƛƳōƻƭƛȊŃƴŘ ƭƛƎŀƳŜƴǘŜƭŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ƎŜƴǳƴŎƘƛǳlui. 

5ƛƴ ǇǳƴŎǘǳƭ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ŀƭ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŇǊƛƛ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭǳƛΣ ǎŜ Ǉƻǘ ƻōǎŜǊǾŀ ŘƛŦŜǊŜƴסŜ Ƴǳƭǘ 

Ƴŀƛ ƳŀǊƛΦ tƻȊƛסƛƻƴŀǊŜŀ ŀǊǘƛŎǳƭŀסƛŜƛ ƎŜƴǳƴŎƘƛǳƭǳƛ ŀ Ŧƻǎǘ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ 

C[9·Σ ƭǳŃƴŘ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ǎǘǳŘƛƛ ŀƴǘǊƻǇƻƭƻƎƛŎŜΦ aŇǎǳǊŀǘƻǊƛƭŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ŀǊǘƛŎǳƭŀסƛŜƛ 

ƎŜƴǳƴŎƘƛǳƭǳƛ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŀŎǳƳ ƞƴ Ǉƭŀƴ ƻǊƛȊƻƴǘŀƭΣ ǎƛƳƛƭŀǊ Ŏǳ ǇƻȊƛסƛƻƴŀǊŜŀ ƭƛƎŀƳŜƴǘŜƭƻǊ ǒƛ ƴǳ ƞƴ 

plan vertical, cum este prezenz în impactorul de tip TRL. 
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 {Ŝ ǇƻŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀ ŎŇ ǎ-ŀǳ ŀŘŀǳƎŀǘ ǘǊŜƛ ƳŇǎǳǊŀǘƻǊƛ ǇŜ ǎŜƎƳŜƴǘǳƭ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ǒƛ ǇŀǘǊǳ 

ƳŇǎǳǊŀǘƻǊi pe segmentul inferior pentru impactorul de tip FLEX. Luând în considerare din 

punct de vedere statistic zonele unde s-au înregistrat fracturi, în acest moment, cu noul 

ƛƳǇŀŎǘƻǊΣ ǎŜ Ǉƻǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ Ƴŀƛ ǇǊŜŎƛǎ ȊƻƴŜƭŜ ŘŜ ǊƛǎŎ ǒƛ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ŀŎסƛƻƴŀ ƞƴ ŎƻƴǎŜŎƛƴסŇ local, 

ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀ ȊƻƴŜƭŜ ŘǳǊŜ ŀ ŎŀǊƻǎŜǊƛŜƛ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳƭǳƛ Řƛƴ Ȋƻƴŀ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŇΦ 

Pentru impactorul de tip TRL, ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŜǾŀƭǳŀ ǊƛǎŎǳƭ ŘŜ ŦǊŀŎǘǳǊŇ ǎŜ ŦƻƭƻǎŜǒǘŜ ŎǊƛǘŜǊƛǳƭ 

deŎŜƭŜǊŀǚƛŜƛΦ CƻǊŦŜŎŀǊŜŀ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ŎǳǇƭŜƛ ŘŜ ŀǊǘƛŎǳƭŀסƛŜ ŘƛƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ segmente ale 

ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭǳƛ ŜǎǘŜ ŜǾŀƭǳŀǘŇ ŘǳǇŇ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜŀ ǊŜƭŀǘƛǾŇ ŘƛƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ǇŇǊǘƛ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǒƛ 

ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŀȊŇ ǊƛǎŎǳƭ ŘŜ ǊǳǇǘǳǊŇ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ƭƛƎŀƳŜƴǘŜƭƻǊ ƎŜƴǳƴŎƘƛǳƭǳƛΦ /ǊƛǘŜǊǳƭ ŘŜ ŦƭŜȄƛǳƴŜ ŀƭ 

genunchiului este folosit pentru evaluarea riscului de rupere al ligamentului colateral al 

genunchiului. 

 tŜƴǘǊǳ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ C[9· ǇŜƴǘǊǳ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ǊƛǎŎǳƭǳƛ ŘŜ ŀǇŀǊƛסƛŜ ŀ ŦǊŀŎǘǳǊƛƭƻǊ ǎŜ 

ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ ƳƻƳŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ŦƭŜȄƛǳƴŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ǎŜƎƳŜƴǘǳƭǳƛ ƛƴŦŜǊƛƻǊΦ Oƴ ǇŀǊŀƭŜƭΣ ǎŜ ƳŇǎƻŀǊŇ ŎŃǘŜ ƻ 

ǾŀƭƻŀǊŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎŇ pentru fiecare ligament în parte ACL, MCL, PCL. 

 

 

Figura 2.11 5ƛŦŜǊŜƴסŜƭŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ ¢w[ ǒƛ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ C[9· 

[111] 
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Figura 2.12 Echiparea cu traductoare a impactoarelor ŘŜ ǘƛǇ ¢w[ ǒƛ C[9· ώммм] 

 ¦ƴ ǎǘǳŘƛǳ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀסƛŜ ƞƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘƻǊ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ŘŜ ŎŇǘǊŜ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊǳƭ bŀסƛƻƴŀƭ ŘŜ {ƛƎǳǊŀƴסŇ ŀ ¢ǊŀŦƛŎǳƭǳƛ Řƛƴ WŀǇƻƴƛŀΦ {ŎƻǇǳƭ ǎǘǳŘƛǳƭǳƛ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜ ŀ ŜǾŀƭǳŀ 

ǇǊƻǇƻǊסƛŀ ŘŜ ŜǎǘƛƳŀǊŜ ŀ ǊƛǎŎǳƭǳƛ ǾŇǘŇƳŇǊƛƭƻǊ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭƻǊ ŎŜ ƛƳǇŀŎǘŜŀȊŇ ǇƛŎƛƻŀǊŜƭŜ 

pietonilor. Au fost analizate 8 autovehicule, respectiv 19 zone de impact (au fost folosite 

ƳŀƧƻǊƛǘŀǘŜŀ ǘƛǇǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ŎŀǊƻǎŜǊƛŜΥ ōŜǊƭƛƴŇΣ {¦±Σ ƳƻƴƻǾƻƭǳƳΣ ŜǘŎΦύ 

 !ǳ Ŧƻǎǘ ŘŜŦƛƴƛסƛ ŘŜ ŀǎŜƳŜƴŜŀ ǒƛ ŎƻŜŦƛŎƛŜƴסƛ ŘŜ ŎƻǊŜƭŀǊŜ ƞƴǘǊŜ ŎŜƛ Řƻƛ ƛƳǇŀŎǘƻǊƛΦ Oƴ ŎŜŜŀ 

ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ǊƛǎŎǳƭ ŘŜ ŦǊŀŎǘǳǊŇΣ ǎ-ŀ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘ ǳƴ ŎƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ со҈ ƞƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ǎƻƭǳסƛƛΣ ƛŀǊ ƞƴ 

ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ǊƛǎŎǳƭ ŘŜ ǊǳǇŜǊŜ ŀƭ ƭƛƎŀƳŜƴǘŜƭƻǊΣ ǎ-ŀǳ ƻōסƛƴǳǘ ǾŀƭƻǊƛ ŘŜ уп҈ ǇŜƴǘǊǳ !/[Σ тф҈ 

ǇŜƴǘǊǳ t/[ ǒƛ уп҈ ǇŜƴǘǊǳ a/[Φ Riscul de detectare al fracturii cu impatorul de tip TRL este mai 

ǊƛŘƛŎŀǘ ŦŀסŇ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ C[9·Σ ƞƴ ƻǇƻȊƛסƛŜ ŦŀסŇ ŘŜ ǎƛǘǳŀסƛŀ ǊǳǇŜǊƛƛ ƭƛƎŀƳŜƴǘŜƭƻǊΣ Ƴǳƭǘ 

Ƴŀƛ ǎŜǾŜǊŇ ǇŜƴǘǊǳ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭ ŘŜ ǘƛǇ C[9·Φ 

 Oƴ ŎƻƴǘƛƴǳŀǊŜ ǎŜ ǾƻǊ ǇǊŜȊŜƴǘŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ǎǘǳŘƛǳƭǳƛ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀסƛŜ ƞƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ tipuri 

de impactor.  

 wŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ƻōסƛƴǳǘŜ ƞƴ ǳǊƳŀ ƞƴŎŜǊŎŇǊƛƭƻǊ ǎǳnt centralizate în tabelul 2.2. În galben sunt 

ƳŀǊŎŀǘŜ ǾŀƭƻǊƛƭŜ ŎŀǊŜ ŘŜǇŇǒŜǎŎ ƭƛƳƛǘŜƭŜ ƛƳǇǳǎŜ ƛƴƛסƛŀl. 
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 Tabelul 2.2 ±ŀƭƻǊƛƭŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭƻǊ ƻōסƛƴǳǘŜ ƞƴ ǳǊƳŀ ƞƴŎŜǊŎŇǊƛƭƻǊ ώммн] 

 

 În concluzie, puǘŜƳ ǎǇǳƴŜ ŎŇ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ ŘŜŦƛƴƛסƛƛ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘƻǊ ¢w[ ǒƛ C[9· ŀǳ ƻ ǎǘǊǳŎǘǳǊŇ 

ǘƻǘŀƭ ŘƛŦŜǊƛǘŇ ǒƛ ŦǳǊƴƛȊŜŀȊŇ ƳŇǊƛƳƛ ŘŜ ƛŜǒƛǊŜ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŎǊƛǘŜǊƛƛƭŜ ŀƴŀƭƛȊŀǘŜΦ tŜƴǘǊǳ ŀ ƴǳ ŎǊŜŀ 

ŎƻƴŦǳȊƛƛ ǎŀǳ ŀ ŜǾƛǘŀ ǳǊƳŇǊƛǊŜŀ ŘŜ ǇƛǎǘŜ ŦŀƭǎŜΣ ǘǊŜōǳƛŜ ŘŜŦƛƴƛǘŇ ƻ ǎƛƴƎǳǊŇ ŘŜŦƛƴƛסƛŜ de impactor 

ǇŜƴǘǊǳ ǘƻŀǘŜ ǘŜǎǘŜƭŜ ŘŜ ƻƳƻƭƻƎŀǊŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƛƴǘŜǊƴŀסƛƻƴŀƭ ŎŀǊŜ ǎŀ ǇǊŜȊƛƴŜ ƻ ŎƻǊŜƭŀǊŜ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ 

ǊƛŘƛŎŀǘŇ Řƛƴ ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ŀƭ ŎǊƛǘŜǊƛƛƭƻǊ ōƛƻƳŜŎŀƴƛŎŜ ǒƛ ŀ ƭŜȊƛǳƴƛƭƻǊ ŦƛȊƛŎŜ ǎǳŦŜǊƛǘŜ ŘŜ ǇƛŜǘƻƴƛΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluare fractura tibia

ACL PCL MCL

!ŎŎŜƭŜǊŀסƛŜ όƎύForfecare (mm)Moment flexiune (хύ

centru 39,7 138 2,8 4,8 40,7 232 4,2 4 11,3

lateral 39,7 291 2 20,3 40,5 311 7,7 13 25

centru 39,8 224 3,7 28,9 39,4 349 9,7 8,5 31

lateral 39,9 371 3,9 25,6 40,2 339 17,2 10,2 31

centru 40,1 198 1,7 12,6 40,2 178 6,2 4,1 15,4

lateral 39,8 307 3 24,3 39,9 307 7,3 8,8 23,2

centru 40 81 2 2,8 40,1 221 3,7 0,6 9,5

lateral I 40,1 97 2,6 12,6 40,5 238 6 5,4 18,1

lateral II 39,9 383 7,5 25,3 40,2 433 13,8 8,7 31

centru 40 126 1,1 16,5 40 356 10,5 6 23,5

lateral 40,5 342 6,8 25,3 40 435 20,8 9,5 31,1

centru I 40,3 129 1,3 4 40 279 2,6 1,9 5,6

centru II 40,3 142 1,7 3 40,1 321 2,7 4,1 4,2

lateral 40,4 545 7,8 24 40,4 377 10 6,7 13,9

centru 39,7 178 2 1,6 40,4 236 2,6 5 1,4

lateral I 40,1 453 4 19,3 40,2 329 9,5 8,3 15,4

lateral II 40 399 7,6 24,4 40,3 286 7,2 17,9 27,5

centru 40,3 97 1,8 4,7 39,9 268 4,1 2,7 13,1

lateral 39,9 159 3 10,9 39,9 267 6,2 3,8 17,8

{ŜŎסƛǳƴŜ ƛƳǇŀŎǘTip vehicul

Deplasare (mm)
Moment flexiune (Nm)

Evaluare rupere ligament

±ƛǘŜȊŇ όƪƳκƘύ

Rezultate impact FLEX

±ƛǘŜȊŇ όƪƳκƘύ
Evaluare fractura tibia Evaluare rupere ligament

Rezultate impact TRL

A

B

.ŜǊƭƛƴŇ

SUV

Microbuz

Monovolum

A

B

C

A

B

A
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CAPITOLUL 3 

STADIUL ACTUAL AL #/.3425#Ӄ)%) 3425#452),/2 $% #!2/3%2)% ÎN 

3#/05, 02/4%#Ӄ)%) 0)%4/.),/2 

3.1 3ÔÒÕÃÔÕÒÁ ÄÅ ÃÁÒÏÓÅÒÉÅ ÁÃÔÕÁÌá 
 

 În prezent sunt utilizate, în general, pentru autovehiculŜƭŜ ŘŜ ǎŜǊƛŜΣ ŘƻǳŇ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ 

structuri de caroserie principale: caroseriile autoportante, cu stǊǳŎǘǳǊŀ ƛƴŎƭǳǎŇ ƞƴ ŀŎŜƭŀǓƛ ŎƻǊǇΣ 

ŦŇǊŇ ŎŀǊŀŎǘŜǊ ŘŜƳƻƴǘŀōƛƭΣ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ Ŏǳ ǇǊŜŎŇdere pentru automobilele uzuale ǒƛ ŎŀǊƻǎŜǊƛƛƭŜ 

ŦƛȄŀǘŜ ǇŜ ǳƴ ŎŀŘǊǳ ǒŀǎƛǳΣ ǎǇŜŎƛŦƛŎ autovehiculelor comerciale sau SUV-urilor.  

 /ŀǊƻǎŜǊƛŀ ŀǳǘƻǇƻǊǘŀƴǘŇ ŀ Ŧƻǎǘ ŀŘƻǇǘŀǘŇ Ŏŀ ǎƻƭǳסƛŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛǾŇ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŇ ƞƴŎŜǇŃƴŘ Ŏǳ 

anii 19улΦ {ǳǇǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŀΣ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜ ǊŜȊƛǎǘŜƴסŇ ǒƛ ǇŜǊŜǘŜƭŜ ŦŀסŇ ǎǳƴǘ ǳƴƛǘŜ ǇǊƛƴ ǇǳƴŎǘŜ ŘŜ 

ǎǳŘǳǊŇΣ ŦƻǊƳŃƴŘ ŀǎǘŦŜƭ ǳƴ ǎƛƴƎǳǊ ŎƻǊǇΦ !ǾŀƴǘŀƧŜƭŜ ŀŎŜǎǘǳƛ ǘƛǇ ŘŜ ŎŀǊƻǎŜǊƛŜ ŜǎǘŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘ ŘŜ 

ŎŀǊŀŎǘŜǊǳƭ ǎŇǳ ǳƴƛǘŀǊΣ ŎŀǊŜ ƞƛ ofŜǊŇ ƻ ǊƛƎƛŘƛǘŀǘŜ ōǳƴŇΣ Ŏǳ ƻ ƳŀǎŇ Ƴŀƛ ǊŜŘǳǎŇΦ 

 

Figura 3.1 ς /ŀǊƻǎŜǊƛŜ ŀǳǘƻǇƻǊǘŀƴǘŇ [168] 

 

Figura 3.2  ς /ŀǊƻǎŜǊƛŜ ŦƛȄŀǘŇ ǇŜ ŎŀŘǊǳ ǒŀǎƛǳ [168] 
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 /ŀŘǊǳƭ ǒŀǎƛǳ ƻŦŜǊŇ ŦƛȄŀǊŜŀ ƎǊǳǇǳƭǳƛ Ƴƻǘƻ-ǇǊƻǇǳƭǎƻǊΣ ŀ ǎƛǎǘŜƳŜƭƻǊ ŘŜ ǎǳǎǇŜƴǎƛŜ ǒƛ ŀ ŀƭǘƻǊ 

accesorii. Acesta absoarbe o parte foarte mare ŀ ŜƴŜǊƎƛŜƛ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘ ǒƛ poate fi format din mai 

ƳǳƭǘŜ ƳƻŘǳƭŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜ ŎŀǊŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ǎǳŘŀǘŜ ǎŀǳ ŦƛȄŀǘŜ Ŏǳ ŀǎŀƳōƭŇǊƛ ŘŜƳƻƴǘŀōƛƭŜΦ 

Suprastructura autovehiculǳƭǳƛ ŜǎǘŜ ŦƛȄŀǘŇ ŘŜ ŎŀŘǊǳ ǇǊƛƴ ǎƛǎǘŜƳŜ Ŝƭŀǎǘƻ-amortizoare, care sunt 

conŎŜǇǳǘŜ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ǘǊŀƴǎƳƛǘŇ ŎŃǘ Ƴŀƛ ǇǳסƛƴŜ ǾƛōǊŀסƛƛ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŘŜ ǎƛǎǘŜƳǳƭ ŘŜ ǇǊƻǇǳƭǎƛŜΦ 

3.2 %ÆÅÃÔÅÌÅ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔáÒÉÉ ÄÉÓÐÏÚÉÔÉÖÅÌÏÒ ÄÅÓÔÉÎÁÔÅ ÐÒÏÔÅÃӄÉÅi 

pietonilor asupra design -ului autovehicul elor rutiere  
 

În general, cele trei elemente cheie pentru ǇǊƻǘŜŎסƛŀ ǇŀǎƛǾŇ ŀ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ Ǉƻǘ Ŧƛ 

consideǊŀǘŜ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛƭŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ŎƻƴǎƻƭŜƛ ŦŀסŇΣ ǊƛƎƛŘƛǘŀǘŜŀ ƭŀ ƴƛǾŜƭǳƭ ȊƻƴŜƭƻǊ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘ ǒƛ 

ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŜŀ ŦƻǊסŜƭƻǊΦ 

9ǎǘŜ ŜǾƛŘŜƴǘ ŎŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǇǳǘŜŀ ƻōסƛƴŜ ƻ ǇǊŜǎǘŀסƛŜ ǇƻȊƛǘƛǾŇ ŜǎǘŜ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ƻ ŘƛǎǘŀƴסŇ 

ǎǳŦƛŎƛŜƴǘŇ ƞƴǘǊŜ ǎuprafaסŀ ŜȄǘŜǊƛƻŀǊŀ ǒƛ ǇǳƴŎǘŜƭŜ ŘǳǊŜ ale structurii autovehiculului, astfel încât 

ŜƴŜǊƎƛŀ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘ ǎŇ ǇƻŀǘŇ fi ŘƛǎƛǇŀǘŇ ƞƴ ƳƻŘ ƻǇǘƛƳΦ 9ŦƛŎƛŜƴסŀ Ŏǳ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ŘƛǎƛǇŀǘŇ ŀŎŜŀǎǘŇ 

ŜƴŜǊƎƛŜ ŘŜǇƛƴŘŜ ƞƴ ƳƻŘ ŘƛǊŜŎǘ ŘŜ ŦƻǊסŀ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘΦ 5ŀŎŇ Ȋƻƴŀ ƛƳǇŀŎǘŀǘŇ ŜǎǘŜ Ƴǳƭǘ ǇǊŜŀ ǊƛƎƛŘŇΣ 

automobilul ǘŜǎǘŀǘ ƴǳ Ǿŀ ǇǊƻƳƻǾŀ ƞƴŎŜǊŎŀǊŜŀΣ ŦƻǊסŜƭŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ŘŜǇŇǒƛƴŘ ŜȄƛƎŜƴסŜƭŜ ƛƳǇǳǎŜΣ 

ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ŘŀŎŇ zona este mult prea Ǉǳסƛƴ ǊƛƎƛŘŇΣ Ǿŀ Ŧƛ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ƻ ŘƛǎǘŀƴסŇ ǊƛŘƛŎŀǘŇ de 

comprimare pentru a atinge obiectivele. 

De asemenea, din testele ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ǘǊŀƎŜ ŎƻƴŎƭǳȊƛŀ ŎŇ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŀǘŜŀ 

autovehiculŜƭƻǊ ŦƻǊסŀ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ŜǎǘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŇ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛΣ ŘŜŎƛ ǒƛ ŜƴŜǊƎƛŀ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘ 

Ǿŀ ŀǾŜŀ ƻ ŜǾƻƭǳסƛŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŇΦ 

tǊŀŎǘƛŎΣ ǇŜƴǘǊǳ ƻ ōǳƴŇ ŦǳƴŎסƛƻƴŀǊŜ ŀ ǎƛǎǘŜƳǳƭǳƛΣ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŜŀ ŦƻǊסŜƛ ƞƴ ŦǳƴŎסƛŜ ŘŜ 

ŘŜǇƭŀǎŀǊŜŀ ƛƳǇŀŎǘƻǊǳƭǳƛ ŜǎǘŜ ŎǊǳŎƛŀƭŇ ǇŜƴǘǊǳ ƻōסƛƴŜǊŜŀ ǳƴƻǊ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǇƻȊƛǘƛǾŜΦ 

Oƴ ǇǊŜȊŜƴǘΣ ǎƻƭǳסƛƛƭŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛǾŜ ŘŜ ōŀǊŇ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ŎŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘŜ ǇŜ 

automobilele de serie, au o ƞƴŀƭסƛƳŜ ǊŀǇƻǊǘŀǘŇ ƭŀ ƎŀǊŘŀ ƭŀ ǎƻƭ ŀ autovehiculului care permite 

Ŏŀ ǇǊƛƳǳƭ ŎƻƴǘŀŎǘ Ŏǳ ǇƛŎƛƻǊǳƭ ǳƴǳƛ ǇƛŜǘƻƴ ǎŇ ŀƛōŇ ƭƻŎ ǎǳō ƴƛǾŜƭǳƭ ƎŜƴǳƴŎƘƛǳƭǳƛΦ !ŎŜǎǘ ŦŀǇǘ 

ŎƻƴŘǳŎŜ ƭŀ ŦǊŀŎǘǳǊŀǊŜŀ ƻŀǎŜƭƻǊ ǇƛŎƛƻŀǊŜƭƻǊ ǒƛ ŀ ŀǊǘƛŎǳƭŀסƛŜƛ ƎŜƴǳƴŎƘƛǳƭǳƛ ŎƘƛŀǊ ǒƛ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǳƴǳƛ 

impact moderat. Design-ǳƭ ŀŎǘǳŀƭ ǒƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜǊƳƛǘ ōŀǊŜƭƻǊ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ǎŇ ŦƛŜ 

ŦƭŜȄƛōƛƭŜ ŦŇǊŇ ŀ Ŧƛ ƴŜǾƻƛŜ ŘŜ ǎŎƘƛƳōŇǊƛ ƳŀƧƻǊŜ ƞƴ ǎǘŀŘƛǳƭ ŘŜ ǇǊƻƛŜŎǘŀǊŜ ǎŀǳ ǎŇ ŀŦŜŎǘŜȊŜ 

ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜŀ ŘŜŦƻǊƳŀōƛƭŇ a acestora.  

tŜƴǘǊǳ Ȋƻƴŀ ƛƴŦŜǊƛƻŀǊŇ ŀ ŎƻƴǎƻƭŜƛ ŦŀסŇ ǎŜ ƞƴǘŃƳǇƛƴŇ ǳǊƳŀǘƻŀǊŜƭŜ ŘƛŦƛŎǳƭǘŇסƛΥ 

Á Intruziune insuficienǘŇ: 

Á aǳƭǘŜ ŘƛƴǘǊŜ ƳƻŘŜƭŜƭŜ ŘŜ ǎŜǊƛŜ ŀǳ ƻ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜŦƻǊƳŀōƛƭŇ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛ ǊŜŘǳǎŜ: 

Á 9ǎǘŜ ƴŜŎŜǎŀǊ ǳƴ ǎǇŀסƛǳ ŘŜ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛ Ƴŀƛ ƳŀǊƛΦ !ŎŜǎǘ ƭǳŎǊǳ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ 

ǇǊƛƴ ƳǳǘŀǊŜŀ ǇƻȊƛסƛŜƛ ǇǳƴŎǘŜƭƻǊ ŘǳǊŜ όǘǊŀǾŜǊǎŀ ŦŀסŇΣ ǊŀŘƛŀǘƻǊΣ ŜǘŎΦύ; 
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Á ¢ǊŀǾŜǊǎŀ ŦŀסŇ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘŇ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ŀƛōŜ o grosime mai 

ǊŜŘǳǎŇ ǒƛ ǎŇ ǇƻŀǘŇ ǊŜǎǇŜŎǘŀ ŎŀƛŜǘŜƭŜ ŘŜ ǎŀǊŎƛƴƛ ŀƭŜ ŀƴŀƭƛȊŜƭƻǊ ŘŜ ǾƛōǊŀסƛƛ 

(NVH) Č Acest factor ƻŦŜǊŇ ŦƭŜȄƛōƛƭƛǘŀǘŜ ǘǊŀǾŜǊǎŜƛ; 

Á Este ǊŜŎƻƳŀƴŘŀǘ ǎŇ ǎŜ ŀǎƛƎǳǊŜ ǎǳŦƛŎƛŜƴǘ ǎǇŀסƛǳ ŎŜ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ŀtribuit 

ŘŜŦƻǊƳŇǊƛƛ ȊƻƴŜƛ ŦƻƴǘŀƭŜ ŀ ŎŀǇƻǘŜƛΦ tǊƻōƭŜƳŜ ŀǇŀǊ ƭŀ ƛƴǘŜǊŦŀסŀ Ŏǳ ȊƻƴŜƭŜ 

structurii autovehiculǳƭǳƛΣ ȊƻƴŜƭŜ ŘŜ ŦƛȄŀǊŜ ǊƛƎƛŘŜΣ ȊƻƴŜƭŜ Řƛƴ ǾŜŎƛƴŇǘŀǘŜŀ 

ŦŀǊǳǊƛƭƻǊ ǒƛ Ȋƻƴŀ ƳŜŎŀƴƛǎƳǳƭǳƛ ŘŜ închidere al capotei (figura 3.4); 

Á Deplasarea zonelor dure de sub ŎŀǇƻǘŇ ƭŀ ŎƻǘŜ Ƴŀƛ joase sau 

ǇǊƻƛŜŎǘŀǊŜŀ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾŜƭƻǊ ŎŜ ǎǳƴǘ ǇƻȊƛסƛƻƴŀǘŜ ƞƴ ǾŜŎƛƴŇǘŀǘŜŀ ŎŀǇƻǘŜƛ 

ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ŎŜŘŜȊŜ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ǳƴǳƛ ƛƳǇŀŎǘ ǎŀǳ ǎŇ ǎŜ deplaseze astfel 

ƞƴŎŃǘ ǎŀ ǇŜǊƳƛǘŇ ŘƛǎƛǇŀǊŜa energiei impactului într-ƻ ƳŀƴƛŜǊŇ ƻǇǘƛƳŇ 

(figura 3.7); 

Á Schimbarea design-ǳƭǳƛ ŎŀǇƻǘŜƛ ǎŀǳ ŀ ƭƛƴƛƛƭƻǊ ǎŀƭŜΣ ŀƭŜ ƳǳŎƘƛƛƭƻǊ ǒƛ 

profilelor atât la exterior ŎŃǘ ǒƛ ƭŀ ƛƴǘŜǊƛƻǊΦ 

 

Á wƛƎƛŘƛǘŀǘŜ ǊŜŘǳǎŇ: 

Á aƻŘŜƭŜƭŜ ŘŜ ōŀǊŇ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ŀŎǘǳŀƭŜ Ǉƻǘ ŀǾŜŀ ƻ ǊƛƎƛŘƛǘŀǘŜ ǊŜŘǳǎŇ, în cazul 

lipsei unui dispozitiv destinat absorbirii energiei de impact dispus între acestea 

ǒƛ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜ ǊŜȊƛǎǘŜƴסŇ ŀ ŎŀǊoseriei automobilului (figura 3.5): 

Á Dispozitive suplimentare sunt  implementate în spatele barei de 

ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻŦŜǊƛ ǳƴ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘ ōǳƴ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǳƴǳƛ ƛƳǇŀŎǘ Ŏǳ 

un pieton, dar ǒƛ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŘǳŎŜǊŜŀ ŎƻǎǘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǊŜǇŀǊŀסƛŜ Ǉƻǎǘ-accident; 

Á [ǳƴƎƛƳŜŀΣ ƭŇסƛƳŜŀΣ ƞƴŀƭסƛƳŜŀ ǒƛ ǊƛƎƛŘƛǘŀǘŜŀ ŜƭŜƳŜƴǘǳƭǳƛ absorber 

ŀŘƻǇǘŀǘ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ƻŦŜǊŜ ƻ ŘƛǎƛǇŀǊŜ ƻǇǘƛƳŇ ŀ ŜƴŜǊƎƛŜƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƴǳ 

ǾŇǘŇƳŀ ǇƛŜǘƻƴǳƭΣ ŘŀǊ ƴƛŎƛ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜ ǊŜȊƛǎǘŜסŇ ŀ ŎŀǊƻǎŜǊƛŜƛΤ 

Á Capƻǘŀ  ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘŇ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ǇŜǊƛƳǘŇ ƻ ŘŜŦƻǊƳŀǊŜ ƻǇǘƛƳŇ . 

bǳ ŜǎǘŜ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ƻ ǊƛŘƛŎŀǊŜ ŀ ƴƛǾŜƭǳƭǳƛ ŎŀǇƻǘŜƛ în lungul axei verticale. 

5ŜŦƻǊƳŀǊŜŀ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ƻōסƛƴǳǘŇ ƞƴ ƭǳƴƎǳƭ axei longitudinale (orizontale), 

iar capota pƻŀǘŜ Ŧƛ ǇǊƻŦƛƭŀǘŇ ƭŀ interior pentru a permite glisarea capului 

pietonului în diferite zoneΣ ƻŦŜǊƛƴŘ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ŦŀסŇ de puncte dure de sub 

ŎŀǇƻǘŇΦ όŦƛƎǳǊŀ 3.4 ǒƛ о.8). 

 

Figura 3.3 ½ƻƴŀ ŦǊƻƴǘŀƭŇ ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛƛ ŦŀǚŇ ŀ automobilelor moderne [20] 
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Figura 3.4 9Ǿƻƭǳסƛŀ ȊƻƴŜƛ frontale a capotei [20] 

Á 5ƛǎǘǊƛōǳƛǊŜŀ ŜŦƛŎƛŜƴǘŇ ŀ ŦƻǊסŜƛ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ: 

Á /ƻƴŎŜǇסƛŀ ŀŎǘǳŀƭŇ ŀ ōŀǊŜƛ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǊŜŀ ƎǊƛƭŜƛ ǒƛ ŀ ŜƭŜƳŜƴǘŜƭƻǊ 

folosite pentru a optimiza curgerea aerului prin compartimentul motor. 

Á Nu ǎǳƴǘ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǎŎƘƛƳōŇǊƛ ƳŀƧƻǊŜΣ se pot folosi grilele de intrare a 

ŀŜǊǳƭǳƛ ǒƛ elementele adiacente pentru a disipa energia de impact ; 

Á {ǘǊǳŎǘǳǊŀ ƞƴ ǎŜŎסƛǳƴŜŀ ƛƴŦŜǊƛƻŀǊŇ ŀ ōŀǊŜƛ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ƴǳ ƴŜŎŜǎƛǘŇ 

ǎŎƘƛƳōŇǊƛ ƳŀƧƻǊŜΣ ƎǊƛƭŀ ǒƛ ŎŀǊŜƴŀƧŜƭŜ ƛƴŦŜǊƛƻŀǊŜ ǇǳǘŃƴŘ ǇǊŜƭǳŀ ƻ ǇŀǊǘŜ 

din energia de impact. 

 aŀƧƻǊƛǘŀǘŜŀ ŀǊǘƛŎǳƭŀסƛƛƭƻǊ ǒƛ ȊƻƴŜƭŜ ŘŜ ŦƛȄŀǊŜ ŀƭŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƭƻǊ ŎƻƴǎƻƭŜƛ ŦŀסŇ ŎŜ Ǉƻǘ 

ǾŇǘŇƳŀ ǳƴ ǇƛŜǘƻƴ Ǉƻǘ Ŧƛ ǇǊŜǾŇȊǳǘŜ Ŏǳ ƳŜŎŀƴƛǎƳŜ ŘŜ ǎǳǇƻǊǘ ŘŜŦƻǊƳŀōƛƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƳŇǊƛ 

deplasarea zonelor ǒƛ ŀ ŀǘŜƴǳŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭ (figura 3.5). 

 

Figura 3.5 9Ǿƻƭǳסƛŀ ȊƻƴŜƛ ŘŜ ƞƴŎƘƛŘŜǊŜ ŀ ŎŀǇƻǘŜƛ όƴŜŘŜŦƻǊƳŀōƛƭŇ ς sǘŃƴƎŀΣ ŘŜŦƻǊƳŀōƛƭŇ ς 

dreapta) [20] 

 tǳƴŎǘŜƭŜ ŘǳǊŜ ŀƭŜ ŦŀǊǳǊƛƭƻǊΣ ƎǊƛƭŜƛ ƛƴŦŜǊƛƻŀǊŜ ŀ ǇŀǊōǊƛȊǳƭǳƛΣ ƳŜŎŀƴƛǎƳǳƭǳƛ ǒǘŜǊƎŇǘƻŀǊŜƭƻǊ 

ǒƛ ŀǊǘƛŎǳƭŀǘƛƛƭƻǊ ŎŀǇƻǘŜƛ ǎǳƴǘ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘŜ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ŎŜŘŜȊŜ ƭŀ ŦƻǊסŜ ǊƛŘƛŎŀǘŜΣ Ǉentru a preveni 

leziunile produse pietonilor (figura 3.6). 

 

Figura 3.6 ½ƻƴŜ ŘŜŦƻǊƳŀōƛƭŜ ŀƭŜ ŦƛȄŇǊƛƭƻǊ ǎƛǎǘŜƳŜƭƻǊ autovehiculelor [20] 
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Figura 3.7 /ƻǘŜƭŜ ǎǳǇǊŀŦŜסŜƭƻǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƭƻǊ ŀŦƭŀǘŜ ǎǳō ŎŀǇƻǘŀ ŀǳtomobilului [20] 

 

Figura 3.8 /ƻƴǎǘǊǳŎסƛŜ ŎŀǇƻǘŇ Ŏǳ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ǇƛŜǘƻƴ aŀȊŘŀ w·-8 [168] 

 Un autovehicul Řƻǘŀǘ Ŏǳ ƻ ǘǊŀǾŜǊǎŇ ŦŀסŇ Řƛƴ ŀƭƛŀƧ Ŏǳ ǊŜȊƛǎǘŜƴסŇ ǎǳǇŜǊƛƻŀǊŇΣ ŘŀǊ ŘŜ 

ƎǊƻǎƛƳŜ ǊŜŘǳǎŇ ǒƛ ƻ ōŀǊŇ ŦŀסŇ Ŏǳ ƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎסƛŜ ƻǇǘƛƳȊŀǘŇ ǘƻǇƻƭƻƎƛŎ ǒƛ ǊŜƻƭƻƎƛŎ, în tandem cu o 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŇ ŘŜ absorber ŘƛǎǇǳǎŇ ƞƴǘǊŜ ŜƭŜ, ƻŦŜǊŇ ƻ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ǎǳǇŜǊƛƻŀǊŇ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ŎƻƴǘŀŎǘǳƭǳƛ Ŏǳ ǳƴ 

pieton. 

 ¢ƻǘƻŘŀǘŇ ŀǾŀƴǎŀǊŜŀ ȊƻƴŜƛ ŦǊƻƴǘŀƭŜ ŀ ōŀǊŜƛ ŦŀסŇ ǇŜǊƳƛǘŜ ǇǊŜƭǳŀǊŜŀ ǎƻƭǳסƛƛƭƻǊ ǘŜƘƴƛŎŜ 

ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜ ŦŇǊŇ ŀ ƴŜŎŜǎƛǘŀ ǎŎƘƛƳōŇǊƛ ƳŀƧƻǊŜΣ ŘŜŎƛ ŦŀǊŇ ŀ ŀŦŜŎǘŀ ƞƴ ƳŀǊŜ ƳŇǎǳǊŇ ŎƻǎǘǳǊƛle. La 

Ǉƻƭǳƭ ƻǇǳǎ ǎŜ ŀŦƭŇ ŘŜǎƛƎƴǳƭ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳƭǳƛ ŎŀǊŜ ŀǊŜ ŦƻŀǊǘŜ Ƴǳƭǘ ŘŜ ǎǳŦŜǊƛǘΣ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭǳ ŜƭƻŎǾŜƴǘ 

fiind modelul seria 5 al constructorului german BMW. 

 

Figura 3.9 9Ǿƻƭǳסƛŀ ŘŜǎƛƎƴului zonei frontale a automobilului începând cu anul 2000 [168] 
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 Se ƻōǎŜǊǾŇ ƳƻŘƛŦƛŎŀǊŜŀ ǎƻƭǳסƛŜƛ ǘŜƘƴƛŎŜ ŀ ŎŀǇƻǘŜƛ ǒƛ ŎŜŘŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ǾƻƭǳƳ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ŎŇǘǊŜ ōŀǊŀ ŦŀסŇΣ ŎŀǊŜ ŀǾŀƴǘŀƧŜŀȊŇ ǊƛƎƛŘƛǘŀǘŜŀ ƭƻŎŀƭŇΣ ŦŀǾƻǊŀōƛƭŇ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛ Ŏǳ ǳƴ ǇƛŜǘƻƴ. În plus, 

avansând ǎǇǊŜ ŎƻƳǇŀǊǘƛƳŜƴǘǳƭ ƳƻǘƻǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜ ǊŜȊƛǎǘŜƴסŇ ŦǊƻƴǘŀƭŇ ŀ ŎŀǊƻǎŜǊƛei, se permite 

zonei testate sŇ ǎŜ ŘŜŦƻǊƳŜȊŜ Ƴǳƭǘ Ƴŀƛ ǳǒƻǊΦ 

 Componentele frontale din material plastic ale autovehiculǳƭǳƛ όōŀǊŇ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜΣ 

ŦŀǊǳǊƛΣ ƎǊƛƭŇ ŘŜ ƛƴǘǊŀǊŜ ŀŜǊύ ǇŜǊƳƛǘ ŜȄǘƛƴŘŜǊŜŀ ȊƻƴŜƛ ŘŜŦƻǊƳŀōƛƭŜ όƳǳƭǘ Ƴŀƛ Ǉǳסƛƴ ǊƛƎƛŘŜύ ƞƴ 

ŎƻƳǇŀǊŀסƛŜ Ŏǳ ǾŀǊƛŀƴǘŀ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŇΦ Oƴ ǳƴŜƭŜ ŎŀȊǳǊƛ, zonele laterale ce corespund farurilor, pot 

juca un rol important, de aceea ele sunt testate la impact pentru a corespunde cu normele în 

vigoare. 

 {ŎƘƛƳōŇǊƛƭŜ ŘŜ ŘŜǎƛƎƴΣ ŘŜǒƛ ƴǳ ǎǳƴǘ ŘŜǎǘƛƴŀǘŜ ƞƴ special pentru testele de impact 

pieton, pot ŀǾŜŀ ǳƴŜƻǊƛ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ōŜƴŜŦƛŎ ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǒǘŜ ǇǊŜŦƻǊƳŀƴסŀ ƭŀ ƛƳǇŀŎǘ. În plus, 

ǘŜƴŘƛƴסŀ ŜǎǘŜ ŘŜ ŀ ǊŜŘǳŎŜ ƴǳƳŇǊǳƭ ŘŜ ǇƛŜǎŜ ŎƻƴŦŜŎסƛƻƴŀǘŜ Řƛƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ƳŜǘŀƭƛŎŜ ŘǳǊŜ Ŏǳ ƳŀǎŇ 

ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ǊƛŘƛŎŀǘŇ όƻסŜƭύ ǒƛ ƞƴƭƻŎǳƛǊŜŀ ƭƻǊ Ŏǳ ŀƭƛŀƧŜ ǳǒƻŀǊŜ ŘŜ ŀŎŜŜŀǒƛ ǊŜȊƛǎǘŜnסŇ ǎŀǳ ŎƘƛŀǊ Ƴŀƛ 

ŘǳǊŜΣ Ŏǳ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ŎƻƳǇƻȊƛǘŜ όŦƛōǊŇ ŘŜ ŎŀǊōƻƴ ǎŀǳ ŘŜ ǎǘƛŎƭŇ) sau cu materiale termoplastice. 

  

3.3 3ÏÌÕӄÉÉ ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÖÅ ÓÐÅÃÉÆÉÃÅ ÐÒÏÔÅÃӄÉÅÉ ÐÉÅÔÏÎÉÌÏÒ ÌÁ ÉÍÐÁÃÔ 
 

[ƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǘŀǘŜ ƻŦŜǊŇ ƛƴŦƻǊƳŀסƛƛ ŘŜǎǇǊŜ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ǎƻƭǳסƛƛ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛǾŜ ŎŀǊŜ Ǉƻǘ Ŧƛ ŀŘƻǇǘŀǘŜ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ƛƳǇŀŎǘǳƭ Ŏǳ ǳƴ ǇƛŜǘƻƴ ǎŇ ŦƛŜ Ƴǳƭǘ ŀƳŜƭƛƻǊŀǘ, iar 

ƭŜȊƛǳƴƛƭŜ ǎǳŦŜǊƛǘŜ ǎŇ ŦƛŜ ǊŜŘǳǎŜ ƭŀ ƳƛƴƛƳǳƭ ǇƻǎƛōƛƭΦ 

 ¦ǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ǎƻƭǳסƛƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ƻōסƛƴǳǘŜ ƞƴ ǳǊƳŀ ŀŎǘƛǾƛǘŇסƛƭƻǊ ŘŜ ŎŜǊŎŜǘŀǊŜ ǒƛ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜΣ 

uƴŜƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ŜƭŜ ŦƛƛƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘŜ ŘŜƧŀ ƞƴ ǇǊƻŘǳŎסƛŀ ŘŜ ǎŜǊƛŜΥ 

Á 9ƭŜƳŜƴǘ Řƛƴ ǎǇǳƳŇ όŀōǎƻǊōŜǊΣ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜ ƻōƛŎŜƛ ǇƻƭƛǇǊƻǇƛƭŜƴŇ - PPE) ς fig. 3.10 

Á {ƛƳǇƭŇ Υ ŀōǎƻŀǊōŜ ŜƴŜǊƎƛŀ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘ ǒƛ ŎƻƴǘǊƻƭŜŀȊŀ Ǌƻǘŀסƛŀ ǇƛŎƛƻǊǳƭǳƛ - 

EP1422110 

Á Cu rigiditate variaōƛƭŇ ŘŜ-a lǳƴƎǳƭ ǎŜŎסƛǳƴƛƛ - EP1046546 

Á Interior umplut cu fluid - WO9725551 

Á /ǳ ƳƛǒŎŀǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘŇ όƎƭƛǎŀǊŜ ƞƴ ǎŜŎסƛǳƴŜŀ ƛƴǘŜǊƛƻŀǊŇ ŀ ǘǊŀǾŜǊǎŜƛ ŦŀסŇύ - 

US6764117 

Á  Dispozitive deformabile din material plastic ς fig 3.11 

Á ¢ƛǇ ŎŀǊŎŀǎŇ - US6726262 

Á {ŜŎסƛǳƴŜ ŘŜ ǘƛǇ ± ς ŘƛǎǘǊƛōǳƛŜ ŦƻǊסŀ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ǇŜ ƻ ŀǊƛŜ ǎǳǇŜǊƛƻŀǊŇ - US6554332 

Á Cu rigidƛǘŀǘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŇ ǇŜ ƭǳƴƎƛƳŜ - US2004124667 

Á Absorber presurizat ς fig. 3.12 

Á /ǳ ǊƛƎƛŘƛǘŀǘŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘŇ - JP09020192 

Á /ǳ ǊƛƎƛŘƛǘŀǘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŇ - DE4308021 

Á ¢ǊŀǾŜǊǎŇ ŦŀסŇ ŦƭŜȄƛōƛƭŇ κ ŎƻƴŦŜŎסƛƻƴŀǘŇ din material plastic - US6494510 ς fig. 3.13 
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Á BarŇ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ŦŀסŇ ŀŎǘƛǾŇ - GB2368565 ς fig. 3.14 

Á 5ŜǇƭŀǎŀǊŜŀ ȊƻƴŜƛ ƛƴŦŜǊƛƻŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻǘŜŎסƛŀ ǘƛōƛŜƛ όƳŜŎŀƴƛŎŜ ǎŀǳ ǇƴŜǳƳŀǘƛŎŜύ 

Á Airbag frontal 

Á Dispozitive deformabile din metal (crashbox) ς fig. 3.15 

Á Cu rigiŘƛǘŀǘŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘŇ - DE3434844 

Á /ǳ ǊƛƎƛŘƛǘŀǘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŇ - JP2000025540 

Á TraverǎŇ ŦŀסŇ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ Ŏǳ ǎǇǳƳŇ - US6793256 ς fig 3.16 

Á ¢ǊŀǾŜǊǎŇ ŦŀסŇ Řƛƴ ƻסŜƭ Ŏǳ ŘŜŦƻǊƳŀǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘŇ - US6398275 ς fig 3.16 

Á /ŀǇƻǘŇ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘŇ ƞƴ ǎŎƻǇǳƭ ǇǊƻǘŜŎסƛŜƛ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊΥ 

Á /ŀǇƻǘŇ ŀŎǘƛǾŇ ¦{спофоолΣ ¦{тфмотфрΣ ¦{6415882 ς fig 3.17 

Á Dispozitiv de tip ŀōǎƻǊōŜǊ ƛƴǘŜƎǊŀǘ ƞƴ ŎŀǇƻǘŇ ¦{2011/0214932 ς fig 3.18 

Á Sistem ŀƛǊōŀƎ ǇŜƴǘǊǳ ŎŀǇƻǘŇ ŀŎǘƛǾŇ ¦{2015/0000994 ς fig 3.19 

Á /ŀǇƻǘŇ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ Ŏǳ ǳƴ ǎǘǊŀǘ ŘŜ ŀŘŜȊƛǾ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜסƛƴŜǊŜŀ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ în a doua 

ŦŀȊŇ ŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛ ¦{9340178 ς fig 3.20 

Á /ŀǇƻǘŇ Řƛƴ ŀƭƛŀƧ ŘŜ ŀƭǳƳƛƴƛǳ Ŏǳ ŘŜǎƛƎƴ ŘŜ ǘƛǇ ΣΣŎƻƴ ŘŜ ǒƻŎΩΩ ς fig 3.21 

 

 

Figura 3.10 ElŜƳŜƴǘŜ ŘŜŦƻǊƳŀōƛƭŜ Řƛƴ ǎǇǳƳŇ ώнфΣолΣомΣон] 

 

 

Figura 3.11 Elemente deformabile din material plastic [33,34,35] 
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Figura 3.12 Elemente deformabile presurizate cu aer [36] 

 

Figura 3.13 ¢ǊŀǾŜǊǎŇ ŦŀסŇ ŘŜŦƻǊƳŀōƛƭŇ ώоу] 

 

Figura 3.14 Airbag frontal ƛƴŎƭǳǎ ƞƴ ōŀǊŀ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎסƛŜ ώоф] 

 

 

Figura 3.15 Dispozitive deformabile din metal tip ,,crush-Ŏŀƴέ ώплΣпм] 
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Figura 3.16 ¢ǊŀǾŜǊǎŇ ŦŀǘŇ ƞƳōǊŀŎŀǘŇ ƞƴ ǎǇǳƳŇ κ ǘǊŀǾŜǊǎŇ ŦŀסŇ ŘŜŦƻǊƳŀōƛƭŇ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘ ώпоΣпп] 

 

Figura 3.17 /ŀǇƻǘŇ ŀŎǘƛǾŇ ώмпп] 

 

Figura 3.18 Dispozitiv de tip ŀōǎƻǊōŜǊ ƛƴǘŜƎǊŀǘ ƞƴ ŎŀǇƻǘŇ ώмпт] 
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Figura 3.19 Sistem ŀƛǊōŀƎ ǇŜƴǘǊǳ ŎŀǇƻǘŇ ŀŎǘƛǾŇ ώмпу] 

 

Figura 3.20 /ŀǇƻǘŇ ŀŎƻǇŜǊƛǘŇ Ŏǳ ǳƴ ǎǘǊŀǘ ŘŜ ŀŘŜȊƛǾ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜסƛƴŜǊŜŀ ǇƛŜǘƻƴƛƭƻǊ ƞƴ ŀ Řƻǳŀ ŦŀȊŇ 

a impactului [149] 

 

Figura 3.21 /ŀǇƻǘŇ Řƛƴ ŀƭƛŀƧ ŘŜ ŀƭǳƳƛƴƛǳ Ŏǳ ŘŜǎƛƎƴ ŘŜ ǘƛǇ ΣΣŎƻƴ ŘŜ ǒƻŎΩΩ ώмрлΣмсу] 

 

 

 








































































