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Biomaterialele reprezintă materiale naturale, sintetice sau compozite care sunt proiectate să intre în contact cu ţesuturile vii. Ele sunt folosite pentru a ajuta sarcinile ţesutului afectat sau funcţii afectate ale unor organe bolnave. Nanomaterialele sunt considerate a avea mai multe avantaje la utilizarea lor în ingineria ţesutului osos datorită suprafeţei mai mare şi, în consecinţă, reactivitate mai mare, oferind un răspuns celular mai bun.
Lucrarea de doctorat a urmărit realizarea unor materiale compozite pe baza de pulberi nanometrice de alumină, zirconă şi hidroxiapatită, caracterizarea acestora din punct de vedere morfologic (SEM), şi structural (XRD), din punctul de vedere al proprietăţilor ceramice si mecanice, precum şi testarea acestora din punctul de vedere al biocompatibilităţii prin testări in vitro şi in vivo.

Pulberile de alumină, zirconă şi hidroxiapatită au fost sintetizate prin două metode neconvenţionale de obţinere a unor pulberi de dimensiuni nanometrice, şi anume: sol-gel şi pirosol. Pulberile sintetizate prin metoda sol-gel au fost realizate din două categorii de precursori: anorganici şi organici. Pulberile realizate prin metoda pirosol au fost realizate din două concentraţii diferite ale soluţiilor de precursori.
Nanopulberile obţinute au fost caracterizate prin difracţie de raze X, prin analize termice complexe, precum şi prin analize electronomicroscopice SEM şi TEM.

Din aceste nanopulberi s-au sinterizat convenţional compozite ceramice, prin varierea raportului dintre alumină, zirconă şi hidroxiapatită, precum şi prin varierea temperaturii de sinterizare. 
Testările in vitro şi in vivo au dus la concluzia că materialele compozite sinterizate la temperatura de 1400°C ale probelor V şi V’ au prezentat cel mai mare grad de biocompatibilitate.
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Biomaterials can be natural, synthetic or composite materials designed to come into contact with living tissues. They are used to help or to replace the affected tissues or diseased organs. Nanomaterials presents several advantages when they are used for bone tissue engineering due to their high specific surface and, consequently , due to their higher reactivity, thus providing a better cellular response.

First aim of the PhD thesis was to obtain composite materials based on nanopowders of alumina, zirconia and hydroxyapatite. The second aim was to characterize the obtained ceramic composites from morphologically (SEM) and structural (XRD) view point, and in terms of ceramic and mechanical properties and to point out their biocompatibility by testing them in vitro and in vivo conditions.

Nanopowders of alumina, zirconia and hydroxyapatite were synthesized, using two unconvetional methods, namely: sol-gel and pirosol. For nanopowders obtained by sol-gel method were considered two kind of precursors - inorganic and organic. For nanopowders obtained by pirosol method were considered two different concentrations of the precursors' solutions.

The obtained nanopowders were characterized, using X-ray diffraction analysis, complex thermal analysis and scanning  and transmision electron micrososcopy analysis.

From mentioned nanopowders were obtained ceramic composite by conventional sintering, using different weight ratios of alumina, zirconia and hydroxyapatite, and different sintering temperatures.

The tests carried out in vitro and in vivo conditions led to the conclusion that the ceramic composites sintered at 1400°C of V and V ' samples presents the highest degree of biocompatibility.

