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ABSTRACT

Teza de doctorat conține o introducere, cinci capitole, concluziile asupra tezei, trei anexe și o bibliografie la sfârșitul lucrării.


În capitolul introductiv, sunt prezentate câteva noțiuni generale despre fibrele optice și ghidurile optice de undă, descoperirea acestora și avantajele privind întrebuințarea lor în industrie, telecomunicații și diferite domenii de cercetare.


În primul capitol, sunt prezentate pe larg mai multe metode de producere a ghidurilor optice de undă: prin difuzie, schimb ionic etc., iar în capitolul al doilea este analizată propagarea undelor luminoase prin ghidurile optice de undă. Capitolul al treilea conține mai multe metode de caracterizare a ghidurilor optice de undă de tip Er3+:Ti:LiNbO3: măsurarea atenuării optice, determinarea profilului indicelui de refracție și a secțiunilor eficace omogene de absorbție și emisie etc. În capitolul al patrulea este analizată funcționarea unor dispozitive optice integrate: cuplori direcționali, interferometrul Mach-Zehnder integrat simetric și asimetric și este elaborat un model teoretic al amplificării în ghiduri optice de undă de tip Er3+:Ti:LiNbO3. Capitolul al cincilea conține discuția rezultatelor obținute, iar concluziile privind contribuțiile originale sunt evidențiate la sfârșitul tezei.


Rezultatele cercetării, prezentate pe larg în teză, au fost publicate în reviste de specialitate cotate de Thomson ISI (Institute Scientific Internațional): Journal of Optoelectronics and Advanced Materials, Romanian Reports in Physics, University "Politehnica"of Bucharest, Scientific Bulletin, Series A: Applied Mathematics and Physics, un articol fiind prezentat în cadrul unei conferințe internaționale – SPIE.


This thesis includes introduction, five chapters, conclusions, three appendices and biography. 


The introduction presents some basic concepts about optical fibers and optical waveguides, their advantages and use in the industry, communication, and other research fields.

The first chapter presents in detail several methods of producing optical waveguide: through diffusion, ionic exchange, and the second one analyses light wave emission through optical waveguides. The third chapter includes methods to characterize Er3+:Ti:LiNbO3 optical waveguides: the measurement of optical reduction, the identification of the refractive index profile and the homogenous absorption and emission cross-sections. The fourth examines the functioning of integrated optical devices: directional couplers, symmetrically and asymmetrically integrated Mach-Zehnder interferometer. A theoretical model of amplification in Er3+:Ti:LiNbO3 optical waveguides is elaborated. The fifth chapter includes a discussion on the results and the conclusions are presented in the end.


The research results presented in the thesis were published in Thomson ISI specialized journals: Journal of Optoelectronics and Advanced Materials, Romanian Reports in Physics, University "Politehnica" of Bucharest, Scientific Bulletin, Series A: Applied Mathematics and Physics. One article was presented at SPIE international conference.

8

