Generarea distribuită se referă la generatoare de mici dimensiuni care produc o putere cuprinsă între zeci de kilowaţi până la câţiva megawaţi care sunt conectate în sistem la nivelul reţelelor de distribuţie sau a staţiilor de alimentare. Generarea distribuită utilizează o arie largă de tehnologii pentru producerea energiei electrice incluzând turbine pe gaz, grupuri diesel, panouri fotovoltaice, turbine eoliene, celule cu combustibil, biomasa, hidrogeneratoare etc. Conectarea generatoarelor distribuite în reţelele electrice de distribuţie reprezintă o provocare pentru operatorii reţelelor care sunt nevoiţi să îşi schimbe strategia folosită în exploatare, trecând de la o reţea pasivă la una activă. Acest aspect se datorează faptului că reţelele de distribuţie clasice au fost realizate considerând o circulaţie de puteri unidirecţională. Ca urmare a creşterii numărului de generatoare distribuite conectate în sistem, o mare parte din reţeaua de distribuţie este caracterizată în prezent de un comportament dinamic, cu flux bidirecţional. Impactul şi provocările pe care conectarea acestor echipamente le aduc sunt legate de nivelul de tensiune, circulaţia de puteri, încărcarea laturilor, curenţii de scurtcircuit şi alegerea protecţiilor. Trebuie menţionate, de asemenea, avantajele generării distribuite atât pentru reţeaua electrică cât şi pentru consumatori, printre care îmbunătăţirea calităţii energiei, cresc siguranţa funcţionării reţelelor de distribuţie şi pot acoperi vârfurile de sarcină. Această teză prezintă o metodă bazată pe algoritmi genetici pentru amplasarea optimă a generatoarelor distribuite în reţeaua electrică având ca obiectiv reducerea pierderilor de putere şi menţinerea tensiunii în limitele admisibile. Simulările au fost realizate în Matlab/SQL server bazate pe programe realizate de autor.
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Distributed generation refers to relatively small-size generators that produce tens of kilowatts to few megawatts of power and are connected to the distribution grid or at the substation levels. The distributed generation uses a wide range of generation technologies, including gas turbines, diesel engines, photovoltaic panels, wind turbines, fuel cells, biomass, hydroelectric generators, etc. The connection of dispersed generation in distribution networks is a challenge for the network operators, which should change their usual passive operational procedures to an active approach. This is due to the fact that the conventional distribution networks were designed for an unidirectional power flow. With the increasing number of distributed generators connected to the power system, a greater part of the distribution network is currently characterized by a more dynamic behavior, with bidirectional power flow. The impact and challenges caused by connection of these equipments are related to voltage levels, power flows, branch loading, fault current levels and protection design. The advantages of distributed generation should be also mentioned, for both the network and consumer, of which enhanced power quality, higher reliability of the distribution networks, generation at peak load, etc. This thesis presents a genetic algorithms based method for optimal placement of distribution generators in an electrical network aiming at active power loss reduction and maintaining the voltage within admissible limits. The simulations have been performed in Matlab/SQL server with computer programs made by the author.
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