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Cercetari privind optimizarea protezelor personalizate
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Scopul lucrarii de doctorat este acela de a realiza o metodologie de planificare virtuala a
interventiei artroplastice de sold pornind de la planificarea traditionala a operatiei si avand ca scop
obtinerea unui model virtual de tija femurald care poate fi personalizata avand 1n vedere reperele
anatomice femurale ale pacientului. Pornind de la principiile planificarii traditionale care utilizeaza
radiografii, s-a obtinut seturi de radiografii CT de la diversi pacienti (sanatosi, cu boli articulare
asociate sau care au trecut printr-o interventie artroplastica totalda de sold), aceste seturi de
radiografii CT fiind importate Tntr-un soft dedicat, unde prin aplicarea unor algoritmi de procesare
a imaginii s-au obtinut modele virtuale ale pelvisului sau femurului.

Cu ajutorul acestor modele virtuale s-a realizat o planificare preoperatorie a interventiei
artroplastice totale de sold, de unde s-au obtinut reperele femurale ale pacientului. Obtinerea
acestor repere anatomice femurale s-au utilizat la constructia modelului virtual de proteza
personalizata, iar ulterior S-a simulat o interventie artroplastica pe femurul pacientului realizandu-
se studii virtuale Tn softuri specializate cu ajutorul Metodei Elementului Finit. Rezultatele au fost
interpretate si comparate cu o proteza standard in vederea validarii modelului virtual personalizat.

Pe baza acestor informatii obtinute s-a dezvoltat un soft care sa afiseze radiografiile CT ale
pacientilor, unde medicii din domeniul ortopedic pot identifica problemele medicale ale
pacientului, un modul de segmentare osoasd semi-automata care cu ajutorul algoritmilor de
procesare a imaginilor extrage femurul sau osul coxal al unui pacient si un script al unei tije
femurale utilizate precum “sablon” unde se pot modifica anumiti parametri astfel incat sa fie
personalizata in functie de nevoile pacientului.

Lucrarea de doctorat este finalizatd prin imprimarea 3D a protezei femurale personalizate, cu
ajutorul tehnologiei FDM, folosind un material biocompatibil pentru a demonstra potentialul
acestui studiu, versatilitatea si posibilitatea orientarii protezelor femurale utilizate in artroplastia
totala de sold catre personalizare si fabricare aditiva, evitand utilizarea protezelor standard care pot
duce la aparitia complicatiilor postoperatorii, Sau pot conduce in timp la eliminarea ,,bancilor” de
proteze, din cauza faptului ca acestea nu vor mai fi necesare.



