
„Contribuții la optimizarea parametrilor instalațiilor de captare a CO2-lui la arderea combustibilului 

solid în strat fluidizat circulant” 
 

Abstract 
 

Optimizarea integrării tehnologiilor de captare CO2 post-combustie în scopul reducerii consumului de 

energiei de regenerare a solventului și a creșterii eficienței procesului de captare CO2.  

Obiectivul lucrării constă în optimizarea proceselor de captare CO2 post-combustie prin absorbție chimică în 

cadrul tehnologiei de ardere a cărbunelui în strat fluidizat circulant (ASFC) prin compararea efectelor utilizării 

aminelor primare (MEA), secundare (DEA), terțiare (TEA) și a amestecurilor de amine primare, secundare și terțiare. 

În cadrul tezei s-a urmărit influenta diferiților parametrii (raportul L/G, concentrația de solvent, temperatura gazelor 

de ardere la intrarea în unitatea de absorbție, presiunea în unitatea de desorbție, numărul de talere în unitatea de 

desorbție, valoarea aminei bogate și sărace în CO2,) asupra consumului de energie și a eficientei procesului de 

captare CO2. Experimentele au fost realizate într-o instalație experimentală de ardere în strat fluidizat circulant cu 

posibilitatea epurării gazelor de ardere aflată în cadrul Universității Politehnica București – Facultatea de Energetica. 

 Teza este structurată în 6 capitole după cum urmează: Capitolul 1 cuprinde o scurtă descriere a contextului 

general, în care se prezintă stadiul actual al sectorului energetic la nivel național și mondial, precum și principalele 

soluții de reducere a emisiilor de CO2 ținând cont de stadiul de dezvoltarea al metodelor de captare în cadrul 

diferitelor  proiecte desfășurate. Capitolul 2 cuprinde studiul de simulare cu ajutorul programului HYSYS 3.2, al 

metodei  de captare CO2 post-combustie integrată în cadrul tehnologiei de ardere în strat fluidizat circulant, folosind 

amine primare, secundare, terțiare și amestecuri, optimizând principalii parametrii de proces. Capitolul 3 prezintă 

studiul experimental privind integrarea metodei de captare CO2 post-combustie în cadrul tehnologiei de ardere în 

strat fluidizant circulant, folosind diferite tipuri de amine. Capitolul 4 prezintă o analiză asupra modalităților de 

transport CO2 de la centrală la situl de stocare, ținând cont de caracteristicile amplasamentului de transport și de 

implicațiile tehnice și economice ale acestora. Capitolul 5 analizează evaluarea economică a integrării tehnologiilor 

CCS post-combustie în cadrul instalației de ardere în strat fluidizat circulant. Capitolul 6 prezintă perspective privind 

dezvoltarea domeniului de captare CO2 prin metoda post-combustie, precum și soluții privind creșterea eficienței 

procesului de captare CO2 în scopul scăderii consumului de energie. Tot în acest capitol sunt evidențiate concluziile 

generale și contribuțiile originale aduse în domeniu. În urma studiilor și analizelor realizate, rezultatele obținute pot 

folosii evaluării performanțelor diferitelor tipuri de amine, amestecuri ale acestora în diferite proporții, precum și 

proiectării și operării unor instalații la scară mai mare. 

Tehnologia de captare CO2 utilizând instalații de absorbție chimică pentru separarea de CO2 post-combustie în 

centralele electrice se va implementa în următorii câțiva ani, deoarece este una din cele mai mature și economice 

tehnologii de separare a CO2 din gazele de ardere, deși costurile CCS sunt în continuare mult mai mari decât costul 

actual al certificatelor de CO2 din schema de comercializare la nivel european. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

„Contribution to the process parameters optimization for CO2 capture circulating fluidized bed 

combustion technology using solid fuel” 

 

Abstract 

 
The objective of this paper is the optimization of post-combustion CO2 capture by chemical absorption 

technology in coal combustion in circulating fluidized bed (ASFC) by comparing the effects of using primary amines 

(MEA), secondary (DEA), tertiary (TEA) and mixtures of primary amines, secondary and tertiary. 

The goal of this study is to observe the influence of different parameters (ratio L/G, solvent concentration, 

flue gas temperature at the entrance into the absorption, desorption pressure unit, the number of plates in the 

desorption unit, the amine CO2 rich and lean loading), on energy consumption and efficiency of CO2 capture process. 

Experiments were performed in a pilot plant circulating fluidized bed combustion with flue gas scrubbing can 

located in the University Politehnica of Bucharest - Faculty of Power Engineering. 

The thesis is structured into 6 main chapters: Chapter 1 provides a brief description of the general context in 

which the current state of the energy sector at national and international level, and the main solutions for reducing 

CO2 emissions taking into account the stage of development of the various methods of capture projects. Chapter 2 

covers the study of program simulation with HYSYS 3.2, the method of post-combustion CO2 capture technology 

integrated into the circulating fluidized bed combustion using primary amines, secondary, and tertiary mixtures, 

optimizing the main parameters of the process. Chapter 3 presents the experimental study on integration method of 

post-combustion CO2 capture technology for combustion in circulating fluidized bed using various types of amines. 

Chapter 4 presents an analysis of how CO2 is transported from the plant storage site, taking into account the transport 

characteristics of the site and their technical and economic implications. Chapter 5 describe the economical 

evaluation for integration of CCS post combustion technology within power plant burning installation in circulating 

fluidized bed. Chapter 6 presents some perspectives for developing CO2 capture using post combustion method and 

solutions for increasing the efficiency of CO2 capture process in order to reduce energy consumption. Also in this 

chapter are outlined the general conclusions and original contributions to this field. Following the studies and tests 

conducted the obtained results can be used to evaluate performance for various amines, their mixtures in different 

proportions, and the design and operation of large scale systems. 

CO2 capture technology using chemical absorption installations for post-combustion CO2 separation in power 

plants will be implemented over the next few years because it is one of the most mature and economical of CO2 

separation technologies gases, although CCS costs are still much higher than the actual cost of CO2 certificates 

trading scheme in Europe. 

 


