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Abstract

Enzimele sunt catalizatori biochimici specifici vietii ce asigurd desfasurarea proceselor
metabolice (catabolism si anabolism) la nivel celular si care isi mentin potentialul catalitic dupa
extractia din organismul viu — aceastd caracteristica fiind exploatatd in scopuri economice
diverse (industrie, medicind, mediu, agriculturd). Procesele enzimatice industriale concurd in
termeni de eficientd cu sinteza chimica complexa, decurgand cu o selectivitate si o specificitate
ridicata, producand mai putine produse secundare, diminuand consumul de energie si generand
mai putind poluare a mediului. Cu toate acestea, enzimele au o aplicare inca limitata datorita
costurilor mari de izolare, de stabilizare, senzitivitatii mari in raport cu conditiile de operare,
reproductibilitdtii reduse a procesului enzimatic, controlabilitatii dificile, si specificitatii mari de
substrat. Multe din aceste inconveniente pot fi indepartate printr-o imobilizare eficienta a
enzimelor pe suporti potriviti, sau/si printr-o optimizare a conditiilor de lucru si a modului de
operare al reactorului enzimatic selectat. in plus, utilizarea de sisteme multi-enzimatice ofera noi
orizonturi de optimizare a proceselor de biosinteza, oferind posibilitatea regenerdrii in-situ a
cofactorului, precum si posibilitatea sporirii productivitatii prin diminuarea dezactivarii enzimei
din reactia principald prin inactivarea enzimatici a intermediarilor inhibitori. In acest fel,
reactiile multi-enzimatice devin alternative valoroase pentru obtinerea unei game largi de
produse din industria alimentara si farmaceutica, fiind folosite in egald masura in diverse
aplicatii cum ar fi testele medicale, sau senzori biologici. In acest context, teza isi aduce o
contributie remarcabila prin elaborarea unei metodologii de analiza, bazatd pe folosirea de
modele matematice (cinetice) ale procesului/reactoarelor enzimatice in vederea determinarii a-
priori a modalitatii de optimizare a operarii reactoarelor in care se conduc procesele multi-
enzimatice complexe. Exemplificarea este facutd prin abordarea a doud studii de caz din
industria zaharidelor, respectiv: 1) un proces nou de obtinere a fructozei de inalta puritate prin
aplicarea unui nou procedeu enzimatic in doua trepte (denumit si ,,Cetus”),
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precum si 2) obtinerea manitolului prin reducerea enzimaticd a fructozei cu regenerarea
enzimatica in-situ a cofactorului NAD, (vezi mai jos).
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Tehnicile numerice de optimizare utilizate sunt de complexitate naltd, folosind fie
optimizarea neliniard uniobiectiv in prezenta restrictiilor multiple, fie tehnica fronturilor Pareto
in cazul formularii mai multor functii obiectiv dintre care unele contrare. In acest fel, teza se
remarcd printr-un grad Inalt de originalitate si noutate, cu aplicabilitate larga in industria de
biosinteza.



