Titlu: Biomateriale cu nanoparticule magnetice
Conducator de doctorat: Prof.dr.ing. Ecaterina Andronescu

Student-doctorand: Asis.univ.ing. Eugenia Vasile (Tanasa)

ABSTRACT

Scopul acestei teze de doctorat consta in obtinerea si caracterizarea unor noi biomateriale
cu nanoparticule magnetice. O parte importanta a tezei se ocupa de caracterizarea biomaterialelor
noi obtinute prin determinarea proprietatilor fizice, mecanice si biologice in vitro ale acestora.
Pentru aceasta, s-au folosit tehnici si metode intdlnite de obicei la determinarea unor proprietati de
baza, cum ar fi modul de organizare 1n structuri atomice, compozitia, proprietitile mecanice,
morfologia, micro si nanostructura, micro si nanocompozitia materialelor, testarea in vitro a
biomaterialelor.

Interdepedenta dintre micro- si nanostructura materialelor si proprietatile acestora a fost
ideea pe baza careia s-au obtinut noile biomateriale cu nanoparticule magnetice cu o structura
planuitd, necesara potentialelor aplicatii in ingineria tisulara.

In ultimii ani, materialele magnetice sunt folosite din ce in ce mai mult in diferite aplicatii
biomedicale, in primul rand datoritd performantelor lor considerabile. Cu proprietati caracteristice
unice, nanoparticulele magnetice joaca un rol important in aceste aplicatii; nanoparticulele cu oxid
de fier precum hematita (a-Fe203), maghemita (y- Fe203) si magnetita (FesO4) sunt cele mai des
utilizate. Desi toate aceste forme de oxid de fier au proprietati asemanatoare (toxicitatea redusa in
corpul uman), prin proprietatile superparamagnetice, cdnd dimensiunile sunt nanometrice, precum
si datorita procesului de sinteza (prezentat in capitolul 2) ce decurge relativ usor, nanoparticulele
de magnetita sunt cele mai des utilizate.

Ingineria tisulara este un domeniu ce foloseste din ce in ce mai mult biomateriale
compozite cu nanoparticule magnetice. Dintre acestea, nanocompozitele pe baza de magnetita si
polimeri naturali (exemplu: proteine din matase naturald) joacd un rol important, in primul rand
datorita lipsei toxicitatii (capitolul 3).

O importantd deosebitd In ingineria tisulard o au proprietatile mecanice ale biomaterialelor.
Aceste proprietdti pot fi imbunatatite prin utilizarea polimerilor sintetici, dar, asa cum se arata in
Capitolul 4, si prin utilizarea unui concept nou de fortificare a structurii nanocompozitului prin
functionalizarea adecvata a nanoparticulelor de magnetita.

Dupa sinteza nanoparticulelor de magnetitd, pentru diferite bioaplicatii, acestea pot fi
imbracate intr-un invelis (silica, polimeri, BaTiOs3), pentru a preveni formarea de agregate mari,
dar si pentru a impiedica o biodegradare rapida atunci cand sunt expuse direct la sistemul biologic.
In acest sens, s-au preparat nanoparticule compozit de tip core-shell (Fe30,@BaTiOs) (capitolul
5).

Pe parcursul procesarii biomaterialelor ce fac obiectul acestei teze de doctorat, o buna parte
a metodelor de caracterizare a fost utilizatd iterativ pentru urmarirea si asigurarea

.....

materialelor obtinute.



