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Teza de doctorat prezintă din punct de vedere teoretic şi experimental dezvoltarea și caracterizarea unor electrozi chimic modificați cu derivati sintetizati ai 4,4'-dipiridinei pentru analiza unor probe din mediului. Au fost dezvoltate metode electrochimice pentru modificarea suprafețelor electrozilor folosind diazoderivați aromatici. Electrozii modificați au fost utilizați pentru determinarea ionilor metalelor grele, apei oxigenate și a oxigenului cu aplicații în analiza probelor reale. 
Au fost studiate comparativ 2 procedee de modificare a electrozilor de aur cu compuși aromatici ce conțin grupări de diazoniu sau grupări organice cu tiol. Modificarea electrozilor prin reducerea sărurilor de diazoniu a fost investigată pentru electrozi din diverse materiale (aur, platină, cărbune sticlos), iar legatura organică formată pe electrozii din cărbune sticlos a prezentat cea mai bună stabilitate.
A fost sintetizat un derivat aminat alifatic: 4,4'-(2-aminoetil)-dipiridina care a fost utilizat pentru realizarea unui nou electrod modificat electrochimic prin procedee ce implică mai multe etape de modificare folosind săruri de diazoniu. Electrodul modificat a fost aplicat la analiza ionilor Ag (I) prin interacție chimică cu compusul de pe suprafaţa electrodului obținându-se o limită de detecție de 0,025 μmol L-1. Electrodul realizat a fost folosit pentru analiza unor probe reale de apă. 
A fost realizat un electrod chimic modificat cu un derivat aromatic sintetizat al dipiridinei, 1-[(4-nitrofenil)metil]-4,4'-dipiridinium, care a prezentat o excelentă activitate electrocatalitică pentru detecția O2 și H2O2, o bună stabilite și o eficientă proprietate antiadsorbtivă. Procesul de producere a electrodului este facil, fiind nevoie de o singura solutie pt depunerea electrochimica a compusului sintetizat.
A fost realizat şi caracterizat un nou electrod modificat cu 1-[(4-nitrofenil) metil]-4,4'-dipiridinium peste care au fost depuse nanoparticule din polimer de coordinare Ag-4,4'-dipiridina. Electrodul dezvoltat a permis detecția ionilor metalici cu limite de detecţie foarte bune: 0,06 μg L-1 Hg (II); 0,67 μg L-1 Cu (II), 1,9 μg L-1 Pb (II). Electrodul obținut a fost cu aplicat succes pentru detecția ionilor metalici în probe reale (pești și plante).
Cei trei electrozii originali bazati pe derivați ai dipiridinei realizati folosind săruri de diazoniu au proprietati analitice promiţătoare pentru determinarea diverşilor poluanţi din probe reale de mediu cu matrice complexă.
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PhD thesis presents, both theoretically and experimentally, the characterization and the development of electrodes modified with synthesised 4,4'-dipyridine derivatives for environmental quality monitoring. Electrochemical methods for modifying electrode surfaces using aromatic diazoderivatives have been developed. Modified electrodes were used for determining heavy metal ions, hydrogen peroxide and oxygen with applications in the analysis of real samples. 
Two procedures for the modification of gold electrodes with aromatic compounds containing diazonium or thiol organic groups were studied. Electrodes modification with diazonium salts was investigated for various electrode materials (gold, platinum, glassy carbon) and organic layer formed on glassy carbon electrodes showed the best stability.
A synthesized  a aliphatic amines derivative: 4,4 '-(2-aminoethyl)-dipyridine, which was used to develop a new modified electrode by processes which involve several modification steps using diazonium salts. The modified electrode has been applied for Ag (I) analysis by chemical interaction obtaining a detection limit of 0.025 μmol L-1. The developed electrode was used for the analysis of water samples.
A new chemically modified electrode was performed with an aromatic synthesized derivative: 1-[(4-nitrophenyl) methyl]-4,4'-dipiridinium which has shown an excellent electrocatalytic activity for O2 and H2O2 detection, a good stability and an efficiently antifouling property. The electrode modification protocol is facil, only one solution being necesary for the electrochemical deposition of the synthetised compound. 
A new electrode modified with​​ 1-[(4-nitrophenyl)methyl]-4,4'-dipiridinium on which have been deposited nanoparticles from organic coordination Ag-4,4'-dipyridine was developed and characterized. The developed electrode surface shows good analytical performance for metal ions detection reaching low limits of detection: 0.06 µg L-1 Hg(II); 0.67 µg L-1 Cu (II), 1.9 µg L-1 Pb(II). The modified electrode was successfully applied for metal ions detection in real samples (fishes and plants).
The three proposed electrodes modified with 4,4’-dipyridine derivatives using diazonium chemistry showed promising results for determining various environmental pollutants in real samples with complex matrix.



