Titlu: Faze şi compuşi noi pe bază de magneziu pentru stocarea hidrogenului
Abstract:

Această lucrare reprezintă studiul unor compuşi ternari de tipul Pământ rar – Magneziu – Nichel, cu aplicaţii în domeniut stocării hidrogenului. Aceşti compuşi au fost obţinuţi prin fuziune sau prin măcinare mecanică.

Au fost studiaţi compuşii intermetalici de tipul YNi4-xAlxMg, compuşi ce derivă din fazele de tip Laves care cristalizează cu structura cubică. Reacţia acestor compuşi cu hidrogenul este reversibilă în condiţii de temperatură ambiantă şi presiune atmosferică. Comportamentul structural în timpul procesului de hidrogenare a fost studiat cu ajutorul difracţiei de raze X in situ. Compusul îşi păstrează structura cubică, însă are loc o diminuare a cristalinităţii.
Acest studiu este completat de studiul a altor compuşi: (i) bogaţi în pământ rar (ex. Gd4NiMg) care absoarbe hidrogenul la temperatură ambiantă în mod ireversibil. Sunt determinate structura compusului intermetalic şi a hidrurii formate. Este explicată descompunerea hidrurii la temperaturi superioare de 90°C. (ii) bogaţi în magneziu. A fost identificat un compus nou cu formula apropiată celei de tip Mg77Gd9Ni14.5 care cristalizează cu structură cubică cu feţe centrate.
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Title : Phases and new compounds based on magnesium for hydrogen storage application.

Abstract :

This work deals with the study of ternary compounds Rare Earth – magnesium - nickel used of hydrogen storage. All the compounds are prepared by fusion and by mechanical alloying method.. 

The compounds YNi4-xAlxMg, derived from the cubic Laves phases have been studied in the first part. It reacts reversibly towards hydrogen at atmospheric pressure and room temperature. The structural behaviour during the hydrogen sorption has been studied by in situ XRD. The compound remains cubic with a decrease of the crystallinity.

This study is completed by the study of compounds: (i) rich in rare earth (e.g. Gd4NiMg) that absorb hydrogen at room temperature but irreversibly. Structures of both the intermetallic and the hydride have been determined. The decomposition of the hydride at temperature higher than 90°C is also explained. (ii) rich in magnesium. A new compounds with a formulation closed to Mg77Gd9Ni14.5 has been identified and it crystallized with a cubic faces centred structure.
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