STUDII ŞI CERCETĂRI PRIVIND OBŢINEREA BARELOR

 DIN ALIAJE DE ALUMINIU TURNATE, DIN SERIA 6XXX 
STUDIES AND RESEARCHES REGARDING THE PROCESSING OF 6XXX SERIES 
CAST ALUMINIUM ALLOYS
-Abstract-
În lucrare sunt prezentate şi interpretate rezultatele obţinute la turnarea şi omogenizarea barelor din aliaje de aluminiu.    De asemenea sunt prezentate şi interpretate rezultatele experimentale obţinute la finisarea granulaţiei aliajelor de aluminiu cu prealiaj finisor AlTi5B1.  S-au studiat trei tipuri de aliaje din seria 6xxx şi anume 6000, 6063 şi 6082. Aliajele au fost turnate industrial la S.C. ALRO S.A. Slatina pe o maşină de turnare WAGSTAFF.
S-a analizat calitatea suprafeţei exterioare a barelor turnate prin compararea acesteia cu scala SAPA.
S-au analizat defectele care au apărut la turnarea şi omogenizare  barelor din aliajele 6000, 6063 şi 6082 măsurile specifice de eliminarea a acestora.  
Pentru determinarea macrostructurii barelor turnate s-au tăiat felii din mijlocul acestora şi s-au pregătit metalografic conform normelor cunoscute (şlefuire cu hârtie de şmirghel de 320, 400 şi 600 urmată de polizare fină cu pastă diamantată de 3 (m şi 1 (m şi finisare cu SiO2 coloidal).

Determinarea macroporozităţii barelor s-a realizat prin metoda ZYGLO, cu lichide penetrante. 

Pe scala de macroporozitate există 7 nivele. Determinarea macroporozităţii barelor din aliaj 6063 prin metoda ZYGLO a condus la concluzia că nivelul de porozitate este 1 –2, deci barele sunt acceptate.
Pentru a evidenţia transformările care au loc la omogenizarea barelor 6063 s-au prelevat câte 3 probe din 3 poziţii diferite ale barelor: 20 mm de la capăt, ¼ din diametru şi ½ din diametru.

S-a determinat adâncimea zonei corticale şi a zonelor situate la ¼ şi ½ din diametru, la  bare cu diametru de 152 mm.

Din microanalizele efectuate şi imaginile de raze X se poate afirma că la limita grăunţilor apare un compus de tipul AlMnFe care dizolvă o anumită cantitate de Si, Mg, Ca şi Zr, probabil Ca provine din materiile prime utilizate la elaborarea aliajului 6082. Se cunoaşte că un anumit conţinut de Zr poate inhiba acţiunea finisorilor de granulaţie din sistemul Al-Ti-B. 

Finisarea granulaţiei aliajelor 6060, 6063 şi 6082 cu prealiaj finisor AlTi5B1 s-a studiat prin examinarea probelor prelevate din diferite zone ale barelor prin microscopie optică cantitativă şi prin microscopie electronică SEM/EDS.

S-a constatat efectul benefic al titanului şi borului asupra micşorării mărimii de grăunte, care se datoreşte atât morfologiei fazei intermetalice TiAl3 cât şi prezenţei borurii complexe (Al1-xTix)B2 în prealiajul AlTi5B1.

După adaosul de finisor în topitură, înainte de turnare, mărimea de grăunte scade la 80–118 μm, iar conţinutul elementelor de aliere (Mg şi Si) practic influenţează prea puţin gradul de finisare a structurii. 
In the study there are presented and interpreted the results obtained at the aluminum alloy billets casting and homogenization. There are also presented and interpreted the test results obtained at the finishing of the aluminum alloy granulation with AlTi5B1 finisher master alloy.

 Three types of 6xxx series alloys, namely 6000, 6063 and 6082 were studied. The alloys were industrially cast at S.C. ALRO S.A. Slatina on a WAGSTAFF casting machine.

The quality of cast billets external surface was analyzed by its comparison with SAPA scale.
The defects which appeared at the casting and homogenization of 6000, 6063 and 6082 alloy billets and specific measures for their elimination were analyzed.  

In order to determine the cast billets macrostructure, strips from their middle were cut and were metallographic prepared according to the known rules (grinding with glass paper  of 320, 400 and 600 followed by fine polishing with diamond paste of 3 (m and 1 (m and finishing with colloidal SiO2).
Determination of billets macro porosity was achieved by ZYGLO method, with penetrating fluids. 

On the macro porosity scale there are 7 levels. Determination of 6063 alloy billets macro porosity by  ZYGLO method lead to the conclusion that the porosity level is 1 –2, thus the billets are accepted.

In order to reveal the changes which take place at the 6063 billets homogenization, 3 samples were taken from 3 different positions of billets: 20 mm from the end, ¼ of the diameter and ½ of the diameter.

The depth of the cortical area and of the areas situated at ¼ and ½ of diameter was determined, for the 152 mm diameter billets.
On the basis of the performed microanalyses and X ray images it may be stated that at the grains limit a compound of AlMnFe type appears which  dissolves a certain quantity of Si, Mg, Ca and Zr, probably Ca comes from the raw materials used for the 6082 alloy processing. It is known that a certain content of Zr can inhibit the action of granulation finishers of the Al-Ti-B system. 

Finishing of the 6060, 6063 and 6082 alloys granulation with a AlTi5B1 master alloy finisher was studied by examining the samples taken from various areas of billets through quantitative optical microscopy and through    SEM/EDS electronic microscopy.
The positive effect of titan and boron on the grain size reducing was observed, which is due to the morphology of the TiAl3 intermetallic phase as well as to the presence of complex boride (Al1-xTix)B2 in the AlTi5B1 master alloy.

After finisher addition in the melt, prior to casting, the grain size reduces at 80–118 μm, and the content of alloying elements (Mg and Si) practically too little influences the structure finishing grade. 









