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Prima parte a lucrării a constat în evaluarea inventarului de radionuclizi și a radiotoxicității combustibilului CANDU ars (uzat) cu ajutorul sistemului de coduri SCALE 4.4a creat de laboratorul ORNL. Pentru aceasta, a fost realizată o bibliotecă de secțiuni eficace specifice combustibilului CANDU cu ajutorul codului SAS2h.  Bibliotecile de date nucleare au fost actualizate cu valori din bazele de date ENDF/B-(IV-VI). Inventarul de radionuclizi a fost calculat cu ajutorul codului ORIGEN-S utilizând date constructive de la CNE BRUCE pentru modelarea arderii in reactor. A fost evaluată radiotoxicitatea combustibilului după 50 de ani de dezintegrare prin doua metode: noul concept de autorizare a eliberării deșeurilor radioactive în mediul ambiant („clearance”), recomandat de AIEA si factorii de risc la ingestie/inhalare în m3 de apă/aer. În bibliotecile de dezintegrare ale codului ORIGEN-S au fost adăugate cu ajutorul programului SCALENEA-1, nivelele de clearance pentru toți radionuclizii. Termenul de sursă calculat a fost comparat cu valori măsurate pentru validarea experimentala a metodologiei utilizate. S-a certificat astfel, că acest sistem de coduri oferă predicţii foarte bune ale inventarului, situate în cadrul intervalului de incertitudine la măsurare pentru actinide şi majoritatea produşilor de fisiune si de activare.  Inventarul calculat a fost utilizat în a doua parte a lucrării în modelarea numerică a unui depozit final de combustibil ars ipotetic pentru combustibilul ars de la CNE Cernavodă, amplasat în masivul de granit „Vârful Pietrii”. Această evaluare a fost realizată cu ajutorul programului Gran_PC 1.2 bazat pe sistemul de coduri EMOS creat si validat de institutul GRS. Expunerea maximă la radiații în biosfera depozitului s-a situat sub 0.01 mSv/an, valoare sub doza naturală anuală de aproximativ 2.2 mSv/an pe întreaga durata de 10 milioane de ani pe care s-a desfășurat simularea, pentru un scenariu de evoluție normală a depozitului. În final a fost realizată o analiză de sensibilitate prin varierea unor parametrii singulari ai sistemului depozitului. Acești parametri au fost  următorii, în ordinea descrescătoare a importanței: grosimea învelișului de bentonită, debitul apei prin zona deteriorată de excavație, gradul de fracturare al rocii de granit și adâncimea la care este situat depozitul final.
”Contributions to the final disposal study of the high level wastes produced by NPP Cernavodă located in granitic rock”

In the first part of the study, the radionuclide inventories and the radiotoxicity of the spent CANDU fuel have been evaluated using the SCALE4.4a code system. A cross section library for the CANDU fuel has been created using the SAS2h procedure. The nuclear data libraries have been updated from the ENDF/B-(IV-VI) databases. The radionuclide inventory has been calculated with ORIGEN-S code, using data from CNE Bruce for modeling the fuel burning in reactor. The fuel Radiotoxicity has been evaluated after 50 years of decay by two methods: the new concept of authorizing the release of the radioactive wastes to the environment called clearance recommended by IAEA and the ingestion/inhalation hazard factors in m3 of water/air. The clearance levels have been added to the ORIGEN-S decaying libraries utilizing the SCALENEA-1 program. The calculated source term has been compared with measured data for experimental validation of the computation methodology. The high accurateness of this code system prediction has been certified in this way for all the actinides and the majority of the activation and fission products.  The calculated inventory has been used in the second part of the study, in the modeling of a hypothetical spent fuel final repository. The repository was located in the ”Vârful Pietrii” granite massif. This evaluation involved the Gran_PC 1.2 program based on the EMOS code system, created and validated by GRS institute. The maximum radiation exposure in the repository biosphere was below 0.01 mSv/a, much lower than the annual natural dose equivalent of 2.2 mSv/a for the entire 10 million years simulation period, in the repository normal evolution scenario. Finally, a sensibility analysis has been conducted by single parameter variation of the repository system. These parameters, by decreasing importance, have been the following: the bentonite buffer thickness, water flow through excavation damaged zone, granite fracture amount and repository depth.  
