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Abstract:

Majoritatea cercătărilor întreprinse au scos în evidenţă avantajele utilizării în construcţia motoarelor ultrasonice a ceramicelor piezoelectrice în comparaţie cu materialele magnetostrictive, electrostrictive sau de altă natură. Un motor ultrasonic rotativ sau liniar are o rezoluţie nelimitată. Un  motor ultrasonic poate produce modificări de poziţie extrem de fine, până în domeniul sub-nanometric iar micile variaţii ale tensiunii de lucru pot fi transformate în mişcări continue, de asemenea permite realizarea unor forţe mari şi a unor momente mari. Sistemele piezoelectrice de poziţionare pot produce o forţă de zeci de mii de newtoni (există unităţi de acţionare care pot suporta încărcări de câteva tone), realizând deplasări cu rezoluţie nanometrică;

În absenţa forţei axiale, motorul ultrasonic liniar, model MUL-1OC are o viteză de 80 mm/s, scăzând liniar până la 23 mm/s, pentru o forţă axială de 300 gf, răspunsul liniar al vitezei cu forţa axială rezultată fiind asemănător cu cel al motoarelor de curent continuu.

Pentru valori mici ale momentului rezistent de până la 3(10-2 N(m, motorul ultrasonic rotativ, model MUR-1OC atinge turaţii de până la 150 rot/min, într-un interval de timp de 0,06s, iar pentru momente rezistente mai mari, turaţia creşte doar până la 100 rot/mi, într-un timp de 0,02s.

UNIVERSITY “POLITEHNICA” OF BUCHAREST

FACULTY OF ENGINEERING AND MANAGEMENT OF TECHNOLOGICAL SYSTEMS

DEPARTMENT OF MATERIALS TECHNOLOGY AND WELDING

“Theoretical and experimental contributions regarding modeling and simulation of ultrasonic motors”

         Author:







      Scientific Coordinator:

Eng. CHIVU Oana Roxana




          Prof. Dr. Eng. AMZA Gheorghe
Abstract:

The vast majority of undertaken researches have highlighted the advantages of using piezoelectric ceramics in the construction of ultrasonic motors, compared to magnetostrictive materials, electrostrictive or otherwise. A rotary or linear ultrasonic motor has unlimited resolution. 

An ultrasonic motor can produce very fine changes in position even in the sub-nanometric domain, and the very small variations of tension can be transformed into continuous movements. Furthermore, also permits the achievement of large forces and great torque. Piezoelectric positioning systems can produce forces of tens of thousands of Newtons (there are units that can withstand loads of several tons) achieving movements with nanometric resolution.

In the absence of the axial force, the linear ultrasonic motor, model MUL-1OC, has a speed of 80 mm/s, decreasing linearly to 23 mm/s for an axial force of 300 gf, the linear response of speed with the resulting axial force is similar to the DC motors.

For small values of the resistant torque up to 3×10-2 N×m, the rotary ultrasonic motor, MUR -1OC model reaches speeds up to 150 rot/min in a time of 0,06s, and for higher resistant torques the speed increases only up to 100 rot/min in a time of 0,02s.

