
 
 

 
CONTRIBUłII  PRIVIND  STUDIUL  PROCESELOR TRIBOLOGICE LA CONTACTUL ROATĂ-ŞINĂ CU 

APLICAłII LA  METROU 
Ing: Ilias TOUNTAS 

Abstractul tezei 
Studiul contactului şină-roată necesită o investigare aprofundată a acestuia din punct de vedere tribologic cu simularea 
rostogolirilor şi alunecărilor şi cuantificarea efectelor care apar prin măsurarea uzurilor.Cunoaşterea îndeaproape a 
mecanismelor apariŃiei atât a diferitelor forme de uzuri, cât şi a tipologiilor de defecte caracteristice, conduce la stapânirea şi 
predictibilitatea unei bune funcŃionări a acelui sistem. Din analiza stadiului actual al cercetărilor privind contactul roată-
şină, specific sistemului feroviar utilizat la metrou,  bazat pe cercetările teoretice şi experimentale evidenŃiate în literatura de 
specialitate, teza de doctorat îşi propune următoarele obiective:   

1. Determinarea geometriei suprafeŃei de contact pentru roŃi pe osii libere, roŃi pe osii motoare şi pentru roŃi pe 
osii frânate pe şine aflate în traseu rectiliniu şi în curbe. 

2. Determinarea şi reprezentarea analitică a profilelor şinelor şi a roŃilor de la metrou. Determinarea analitică a 
regimului termic al roŃii de metro. 

3. Modelarea procesului de uzare a roŃii, la trecerea prin zone curbe şi rectilinii 
  -uzare termomecanică;   
  -uzare prin oxidare; 

4. Determinarea „hărŃii” de aderenŃă la contactul roată-şină. 
5. Efectul contaminării asupra aderenŃei la contactul roată-şină. 
6. Definirea coeficientului de concentrare a tensiunilor de contact din roată la trecerea pe zone curbe. 
7. Determinarea capacitaŃii portante de încărcare a roŃii din condiŃii de uzare. 
8. Determinarea durabilităŃii la oboseala superficială a roŃii pentru un ciclu de rulare complet, specific geometriei 

liniei de metrou din Atena. 
9. Experimentări privind cupla roată-şină, în condiŃii reale de funcŃionare, funcŃie de tonajul brut cumulat (TBC) 

înregistrat, cu menŃionarea evoluŃiei profilelor roŃii şi şinei. 
10. SoluŃii privind creşterea durabilităŃii ro Ńilor motrice şi libere utilizate la vagoanele de metrou. 
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Rail-wheel contact study requires a thorough tribological investigation in terms of simulating continuous roll and sliding 
and quantify the wear effects that occur by measuring the occurrence of  wear mechanisms. Study closely the occurance of 
various forms of wear, in order to understand and predict the wheel-rail wear mechanisms. Analyzing the current state of 
research on wheel-rail contact, specifically used in metro rail systems, based on theoretical and experimental research 
outlined in the literature,the present thesis deals with the:  
1. Determination of surface contact geometry for free-wheel axle,and  griving  wheel axle during  braking on straight and 
curved track.  
2. Determination and analytical representation of the rails and wheels profile of the metro.    Analytical Determination of 
the thermal region of  metro wheels.  
3. Mathematical modeling of wear process of the wheel when travelling along curved and straight track 
  - Thermomechanical wear,    
  - Wear by oxidation  
4. Determination of adhesion "identityr"  in wheel-rail contact.  
5. Contamination on the contact wheel-rail adhesion.  
6. Defining the coefficient of concentration of tensions in the wheel contact areas travelling along curves.  
7. Determination of load bearing capacity of the wheel in terms of wear.  
8. Determination of surface fatigue durability of the wheel for a complete run cycle, based on the specific geometry of the 
Athens Metro rails.  
9. Experiments on the tribological wheel-rail coupling, in real conditions of operation, depending on the combined gross 
tonnage (TB) recorded, indicating the development of wheel and rail profiles.  
10. Solutions for optimising the durability of the free-wheel and driving wheel used in metro cars.  
 


