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Rezumat:

Teza este organizată în patru capitole principale. În prima parte se prezintă o vedere de ansamblu al stadiului actual în testarea proprietăţilor termofizice, concentrându-se treptat pe metode şi elemente ale testelor asociate cu descrierea echipamentelor în sine. Metodele selectate în dezvoltarea subiectului acestei teze au fost metoda pulsului de determinare a difuzivităţii termice (metodă ce permite determinarea simultană a difuzivităţii termice, a căldurii specifice şi a conductivităţii termice) şi metoda tijei impingatoare de determinare a dilatării termice liniare utilizând dilatometrul diferenţial vertical, cu aplicabilitate directă în studiul compatibilităţii termice metalo-ceramice în aplicaţiile stomatologice. Scopul acestui studiu s-a concretizat prin evaluarea eficienței placării dentare prin determinarea difuzivității termice a materialelor experimentale selectate; evaluarea rezistenţei legăturii metalo ceramice din 5 cupluri metalo-ceramice (2 aliaje Ni-Cr cu / fără Be şi 3 aliaje Co-Cr pe care a fost depusă ceramica dentară) şi corelarea cu diferenţa coeficientilor de dilatare termică liniară dintre metale şi ceramică. Deasemenea se propune modificarea tehnologiei de producere a placării dentare pe suport metalic în funcție de marca aliajului din clasele amintite. Procesul de validare a rezultatelor în determinarea difuzivitatii termice a materialelor experimentale este descris în detaliu, fiind un segment cheie al lucrării, şi include nu numai aparatul în sine, ci şi tehnica de măsurare, proiectarea experimentului şi prelucrarea rezultatelor. Observațiile efectuate prin folosirea și corelarea metodelor de analiză imagistice (microscopie optică și microscopie electronică de baleiaj), compoziționale (EDS) și pentru determinarea proprietăților termofizice (pe de o parte a coeficientilor de dilatare termică liniară și pe de alta parte a difuzivitatii termice), constituie un element de maxima noutate, întrucat a permis analiza complexă a sistemelor metal-ceramica din stomatologie și a determinat o posibilă cauză a eșecului unor astfel de sisteme „in vivo”, independent de comportamentul pacientului sau al medicului stomatolog.

MODERN METHODS of MATERIALS THERMOPHySICAL PROPERTIES INVESTIGATION WITH APPLICABILITY IN BIOMATERIALS FIELD
ABSTRACT:

The thesis is organized into four main chapters. The first part presents an overview of current state in testing thermophysical properties, gradually focusing on elements of the test methods associated with the description of the and equipments itself. Selected methods in developing the subject of this thesis were ”pulse method” for determining thermal diffusivity (the method allows simultaneous determination of thermal diffusivity, specific heat capacity and thermal conductivity) and ”push rod” method for determining linear thermal expansion using vertical differential dilatometer directly applicable in the study of the thermal compatibility of metal-ceramic systems in dental applications. The purpose of this study consisted in evaluating the effectiveness of dental coating by determining the thermal diffusivity of selected experimental materials, the ceramic metal bonding strength evaluation of 5 metal-ceramic couples (2 Ni-Cr alloys with / without Be and 3 Co-Cr alloy coated with dental ceramic) and correlation with the difference of linear thermal expansion coefficients of metals and ceramics. Also it is proposed to change the production technology of the dental metallic alloy coating according to the mark in mentioned classes. The validation process results in the determination of thermal diffusivity of experimental materials is described in detail, is a key segment of the work, and includes not only the device itself, but measurement techniques, design of experiment and processing results. Observations made using and correlating imaging analysis (optical microscopy and scanning electronic microscopy), compositional (EDS) and thermophysical testing methods (first coefficient of linear thermal expansion and on the other hand the thermal diffusivity) is an element of maximal novelty, because it allowed complex analysis of metal-ceramic dental systems and determined a possible cause of failure of such systems “in vivo”, independent of patient or dentist behavior.
