
 Abstract – Scopul acestei lucr�ri este de a r�spunde la dou� dintre problemele fundamentale întâlnite în 
analiza stabilit��ii la mici perturba�ii a unghiului rotoric în sistemele electroenergetice moderne:  nevoia de noi 
solu�ii pentru amortizarea modurilor oscilatorii intra-zonale �i necesitatea unei proiect�ri robuste a dispozitivelor 
PSS/POD în situa�ii multi-scenariu. Aceste probleme se datoreaz� tendin�elor actuale în dezvoltarea sistemelor 
electroenergetice (SEE), �i anume liberalizarea pie�ei de energie electric� �i extinderea interconexiunilor între 
re�elele de transport na�ionale. De asemenea, un alt factor de o deosebit� importan�� este tendin�a operatorilor de 
sistem de a exploata re�eaua aproape de limitele admisibile.  

Prima problem� este solu�ionat� prin folosirea de dispozitive FACTS, �i anume SVC �i TCSC, prev�zute cu 
POD-uri. Îns� aceast� solu�ie în varianta de baz� nu este suficient�. Prin urmare, pentru cre�terea eficien�ei 
amortiz�rii modurilor intra-zonale, s-au definit semnalele sintetizate, pornind de la cele de provenien�� local�, pentru 
alimentarea POD-urilor; definirea acestor semnale s-a bazat pe natura global� a modurilor intra-zonale. De 
asemenea, s-a propus �i o metod� pentru amplasarea optim� a dispozitivelor FACTS bazat� pe calculul 
sensibilit��iilor modale. Folosirea acesteia împreun� cu semnalele globale a f�cut din dispozitivele FACTS o solu�ie 
foarte eficient� pentru amortizarea modurilor intra-zonale.  

Problema proiect�rii robuste este rezolvat� în tez� prin dezvoltarea unei serii de metode inovative pentru 
optimizarea localiz�rii �i a parametrilor dispozitivelor PSS/POD. Astfel s-a propus, în primul rând, o metod� pentru 
amplasarea optim� a dispozitivelor PSS/POD pornind de la rezidurile func�iei de transfer în bucl� deschis� a SEE, 
urmând ca determinarea valorilor optime ale parametrilor s� se fac� pe baza teoriei micilor deplas�ri ale polilor. 
Apoi, în al doilea rând, s-au dezvoltat metode de proiectare a acestor dispozitive folosind algoritmi genetici: într-o 
prim� abordare s-a urm�rit determinarea valorilor optime ai parametrilor dispozitivelor PSS/POD astfel încât s� se 
maximizeze amortizarea oscila�iilor la nivelul sistemului iar, în a doua abordare, s-a urm�rit gestionarea simultan� 
de c�tre algoritmii genetici atât a minimiz�rii num�rului de dispozitive PSS/POD cât �i a optimiz�rii nivelului de 
amortizare. 
 Din punct de vedere practic metodele propuse au fost implementate în mediul MATLAB �i s-au efectuat 
teste de validare pe re�ele electrice de dimensiuni mici �i medii. 
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 Abstract - The present work aims at answering to two of the major problems encountered in the small-
disturbance rotor angle stability analysis of modern power systems: the need for new solutions to damp the inter-
area modes of oscillations and the necessity to design robust controllers for the oscillation modes damping in multi-
scenario situations. These problems are raised by the nowadays trends in the development of the power systems, i.e. 
the liberalization of the electrical energy market and the expansion of the interconnections between national grids. In 
addition, another important factor is the system operators’ tendency to exploit the power systems close to their 
maximum capability. 
 The first problem is solved by using FACTS device, i.e. SVC and TCSC, provided with PODs. But the 
basic solution is not sufficient. Therefore, in order to increase the efficiency of the FACTS devices, synthesized 
signals were defined, starting from the local ones, as input to the PODs; these signals were defined considering the 
global nature of the inter-area modes. Moreover, a method for the optimal location of the FACTS based on modal 
sensitivities is proposed. The combined use of the two made the FACTS devices a very efficient solution for the 
damping of the inter-area oscillation modes.  
 The robust design problem is solved by developing innovative methods for the optimal location and 
parameter computation of the feed-back controllers. Thus, in a first approach, the author proposed a method for the 
optimal location of the PSS/POD devices starting from the systems open-loop transfer function residues, while the 
optimal values for the parameters are determined based on the theory of the small shift of poles. Then, in a second 
approach, two design methods that are based on genetic algorithms (GA) were developed: the first strategy finds the 
optimal values of the PSS/POD parameters such to maximize the damping in the system while in the second strategy 
the GA simultaneously manages both the minimization of the feed-back controllers number and the improvement of 
the damping level. 

From the practical point of view, all the proposed methods were programed in MATLAB enviroment and 
validation tests were performed on small and medium size electrical networks. 
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