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Teza de doctorat a urmǎrit reducerea proceselor de degradare şi îmbunǎtǎţirea biocompatibilitǎţii aliajului Ti6Al7Nb prin creşterea pe suprafaţa acestuia a unor micro şi nano-structuri oxidice, precum şi a unor structuri polimerice cu proprietǎţi diferite (grosimi relative, cu compoziţie şi structuri diferite), cu ajutorul unor metode inovatoare chimice, termice, fizice şi electrochimice, lǎrgind astfel aria de aplicabilitate a acestor aliaje. În funcţie de tratamentul aplicat pe suprafaţa aliajului Ti6Al7Nb se obţin structuri diferite care influenţeazǎ caracterul de stabilitate electrochimicǎ a aliajului, precum şi gradul de proliferare a culturilor celulare.
Aliajul Ti6Al7Nb a fost supus urmǎtoarelor tratamente de suprafaţǎ, în urma cǎrora se obţin suprafeţe cu patru tipuri de structuri: Structurǎ compactǎ - prin metoda chimicǎ cu HNO3 30 %; Structurǎ poroasǎ - prin tratament termic realizat în aer la 600°C timp de 2 h în cuptor electric; Structurǎ nano-tubularǎ - prin anodizare electrochimică în soluţii de (NH4)2SO4 1 M + NH4F 0,5 wt % şi glicerină + 4 % H2O + NH4F 0,36 wt %; Structurǎ granularǎ – prin: a) metoda fizicǎ de ablaţie laser; şi b) anodizare electrochimică din soluţii de monomer cu şi fǎrǎ adaos de diferiţi dopanţi când s-au obţinut filme polimerice hibride de tip PPy, PPy/Surfactanţi şi PPy/PEG.

Noile sisteme de acoperire au fost caracterizate original electrochimic, structural şi morfologic, fiind testat şi potenţialul aplicativ al acestora în domeniul medical prin creşteri de celule osteoblaste umane.


Prin toate tratamentele de modificare a suprafeţei aplicate pe aliajul Ti6Al7Nb au fost obţinute structuri cu stabilitatea mai ridicată la coroziune, cu compoziţie şi morfologie diferită, care îmbunǎtǎţesc biocompatibilitatea, fapt dovedit de celulele osteoblaste umane G292 crescute atât pe suportul Ti6Al7Nb netratat, cât şi pe suporturile tratate prin diversele metode studiate, care lărgesc aria de aplicabilitate a acestor materiale.
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The aim of this PhD thesis was to reduce the degradation processes and to improve the biocompatibility of the Ti6Al7Nb alloy by grown of oxydic micro and nanostructures and polymeric structures with different properties (thickness, composition and structures) on this surface alloy, using some chemical, thermal, physical and electrochemical innovating methods, thus, enlarging the applicative area of this alloys. Depending on the applied treatment on the surface of the Ti6Al7Nb alloy, different structures are obtained, these ones influencing the alloy’s electrochemical stability and also, the proliferation degree of cells culture. 
The Ti6Al7Nb alloy was supposed to the following surface treatments which lead to obtained of four surfaces type: compact structure through chemical methods with HNO3 30 %; porous structure through thermal treatment, in air, 600°C, 2 hours, in electric oven; nano-tubular structure through electrochemical anodization in (NH4)2SO4 1 M + NH4F 0,5 wt % and glycerin + 4 % H2O + NH4F 0,36 wt %; granular structure through a) physical method using laser ablation and b) electrochemical anodization from monomer solution with and without different dopants when hybrid polymeric films PPy, PPy / surfactants and PPy/PEG were obtained. 
The new coating systems were electrochemically, structurally and morphologically characterized, the potential application of these systems in medical domain being tested by humane osteoblaste cells culture.
All these treatments used to modify the surface of Ti6Al7Nb alloy lead to obtaining of structures with a higher corrosion resistance, with different composition and morphology that improve the biocompatibility. This fact was proved by human osteoblastes cells G292 grown on the untreated Ti6Al7Nb, and also on the treated support, enlarging the applicative area for these materials. 
