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Biomaterialele sunt materiale naturale sau artificiale, folosite în realizarea de structuri sau 

implanturi, pentru a înlocui structura biologic� bolnav� sau pierdut� �i pentru a-i reconstitui forma �i 
func�ia. În prezent, materialele folosite pentru aceste aplica�ii sunt o�elul inoxidabil 316L, aliajele de Co-Cr, 
�i aliajele pe baz� de Ti. Din nefericire, aceste materiale au manifestat tendin�e de a e�ua dup� folosire 
îndelungat� din cauza diferitelor motive precum valoarea mare a modulului de elasticitate comparativ cu 
cea a osului, rezisten�a sc�zut� la uzur� �i coroziune �i lipsa biocompatibilit��ii.  
 Aliajele de zirconiu reprezint� cele mai noi materiale folosite în chirurgia ortopedic�, la înlocuirea 
articula�iilor de �old �i genunchi. Aceste aliaje posed� o serie de propriet��i excelente, cum ar fi, greutatea 
specific� mic�, rezisten�a mare la coroziune �i uzur� prin frecare �i o foarte bun� biocompatibilitate, care le 
recomand� pentru aplica�iile mai sus amintite. O alt� caracteristic� special� a acestor aliaje o reprezint� 
absen�a ionilor toxici din compozi�ia lor. Astfel, în urma proceselor de coroziune din interiorul 
organismului uman, aceste aliaje nu elibereaz� ioni toxici, cum ar fi Ni, Cr, V, Al �i Co.  
 Acoperirea suprafe�elor metalice se realizeaz� datorit� nevoii de îmbun�t��ire a propriet��ilor de 
suprafa��, cum ar fi: rezisten�a la coroziune, propriet��ile mecanice �i tribologice �i, nu în ultimul rând, 
biocompatibilitatea. De asemena, nu se poate neglija aspectul economic, care presupune men�inerea unor 
materiale ieftine �i u�or de prelucrat, în tehnologiile de fabricare a implanturilor pentru înlocuirile totale de 
articula�ii, prin îmbun�t��irea propriet��ilor de suprafa�� ale acestora. 
Teza cuprinde 13 capitole, din care 6 capitole formeaz� studiul de literatur�, 6 capitole alc�tuiesc partea de 
contribu�ii originale �i un capitol dedicat concluziilor finale. 
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Biomaterials are natural or artificial materials used in the development of structures or implants to 

replace diseased or lost biological structure and to reconstruct the shape and function. Currently, materials 
used for these applications are stainless steel 316L, Co-Cr alloys and Ti alloys. Unfortunately, these 
materials tended to fail after prolonged use due to various reasons such as high value of modulus of 
elasticity compared to that of bone, low resistance to wear and corrosion and lack of biocompatibility. 

Zirconium alloys are the latest materials used in orthopedic surgery, hip replacement and knee 
joints. These alloys possess a number of excellent properties such as low specific weight, high resistance to 
corrosion and abrasion and good biocompatibility, which calls for the applications mentioned above. 
Another special feature of these alloys is the absence of toxic ions in their composition. Thus, after the 
corrosion processes inside the human body, these alloys do not release toxic ions such as Ni, Cr, V, Al and 
Co.  
Metal surface coating is achieved due to the need to improve surface properties, such as corrosion 
resistance, mechanical and tribological properties and, last but not least, biocompatibility. Also, one can not 
overlook the economic aspect, which involves the maintenance of cheap and easy to process materials in 
manufacturing technologies implants for total joint replacements, improving their surface properties.  
The thesis comprises 13 chapters, of which six chapters form the study of literature, six chapters forming 
part of original contributions and a chapter devoted to original contributions and findings.  


