Contribuţii la realizarea de noi algoritmi pentru proiectarea asistată de calculator a circuitelor numerice integrate pe scara largă
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Dezvoltarea fără precedent, din ultimul timp, înregistrată în procesul de producţie a circuitelor integrate pe scară foarte largă, s-a materializat printr-o creştere şi mai accentuată a timpului necesar proiectării circuitelor integrate.  În prezent, se caută soluţii pentru reducerea acestui timp prin implementarea unor algoritmi de prelucrare paralelă sau prin folosirea de acceleratoare hardware.  Lucrarea de faţă se concentrează asupra acestei idei şi prezintă implementarea a trei algoritmi paraleli (ce utilizează tehnologia MPI) de proiectare asistată de calculator ce acoperă trei etape importante ale procesului de proiectare: partiţionarea, plasarea şi rutarea globală.  În plus, pentru etapa de plasare este propus un accelerator hardware.  Algoritmul de partiţionare este capabil în etapa de postprocesare să recunoască celule cu întrări repetate şi celule multiport.  Algoritmul de plasare utilizează o nouă funcţie obiectiv ce ia în calcul necesarul estimat de celule de trecere, iar prin introducerea a două constrângeri în selectarea celulelor implicate în mutarea curentă reduce timpul de ameliorare a funcţiei obiectiv.  În cazul algoritmului de rutare globală prin modul de partiţionare a sarcinilor de lucru între procesoarele implicate se minimizează volumul de date interschimbate de acestea.  De asemenea, în acest algoritm este introdus un concept nou numit „timp de iteraţie” prin care se minimizează „timpii morţi” introduşi de etapele de sincronizare.  Accelerator hardware prin utilizarea unei arhitecturi de prelucrare paralelă şi „în bandă de asamblare” şi prin utilizarea unui mecanism propriu de sincronizare este capabil să reducă timpul de prelucrare cu două ordine de mărime.

